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Périmetres de sécurité

Les périmetres de sécurité permettent de garantir la conformité des
installationsvis-a-vis desvaleurslimites de référence

Antennes a faisceaufixe: puissancemaximalethéorique configurée, sans
tenir comptedes6 minutes

Antennesa faisceauxvariables: variabilité spatialeet temporelle accrueA
en moyennesur 6 minutes,f QI y ¥ 8 Y& @ puissancanaximaledans
touslesfaisceaux

Possibilitede recourir a la puissancemaximalereelle sur 6 minutes pour les
périmetresde sécurité




Implémentation dans le DR 18

. _—_ ——— [ Qdzii A fda &l plids@ge maximale injectée a £ QF y (i Sy
S S permetun calculsimplemaisne tient pascomptede la variabilité

desquelles les valeurs limites d'exposition sont dépassées ou susceptibles d'étre dépassées
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Un périmétre de sécurité peutdonc étre défini en se basant soit sur le respect des niveaux de pu ISsan Cde f Q I y Blﬁw‘ &es

de références soit sur le respect des restrictions de base. Les niveaux de référence étant
conservatifs vis & vis des restrictions de base, les périmétres de sécurité définis 3 partir des
niveaux de référence englobent les périmétres de sécurité définis 3 partir des restrictions de

base.

Périmélre de sécurité basé sur les niveaux de réfé 4 2 L A v .

enmelre de securite base sur les niveaux de reference

[ Qdzi A fRAQE Iy X83fg5&aux orientables augmente la
Le champ électrique est le plus souvent calculé au moyen de |a formule (1)
donnée ci-dessous applicable pour les champs lointains en supposant une

variabilitétemporelle et spatialedessignaux Ne pasprendreen

E*=30"P'G/dP (1)

T — compte la variabilité sur 6 minutes peut devenir une contrainte

P - puissance injectée a I'antenne (en W),

G : gain d'antenne par rapport & l'isotrope (en

d - distance entre I'antenne d'émission et le pn%%ucnnsmere (en m) b I O q u ante d ansle Can eS ante n n eS

Mote : le réglement des radiocommunications définit 12 p.if.e., puissance
isotrope rayonnée équivalente (PIRE), comme le produit de 1a puissance
fournie & I'antenne par son gain dans une diredion donnée par rapport 3 une
antenne isotrope (PIRE = P*G). La formule (1) s'écrit alors E*=30*FIRE/d".
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ey g i e La prise en compte R Q dzyliSsancemaximale moyenne sur 6
R T e o - 5 : A i e At IritA :
Compecs o pemeter et dwanees s s s minutes pour déterminerles périmetresde securitéest possible
%g;;;gglrfﬂ?o'urdenombre_usesconﬂguratmns.\es d\menlsmns du qénmét_re d | AN f P — \E ﬁ k4 pa . I
ot ios s lo e e i anslamesureout QS E LXsten dapagitéde garantir que la
antenne installée surun pyldne). ) ) . . , . .
R o g 5 il et e ap o P o puissance moyenne sur 6 minutes ne depasse jamais la
securité. | 'utilisation de |a puissance maximale injectée al'antenne permet un

calcul sirmple mais ne tient pas compte de |a varabilité de puissance de

Fanonne su€ i puissanceutilisée pour définir lespérimetresde sécurité

Lutilisation d'antennes & faisceaux orientables augmente la variabilité
ternporells etspatiale des signaux. MNe pas prendre en compte |a variabilité sur
G minutes peut devenir une contrainte blogquante dans le cas de ces antennes.

La prise en compte d'une puissance maximale movenne sur & minutes pour

determiner les périmetres de securite est possible dans la mesure ol Le recoursa u ne pu issan CeT]aXi malem Oyen nesur 6 minutes est

l'exploitant est en capacite de surveiller et controler gue la puissance
movenne sur & minutes ne dépasse jamais dans la pratigue la puissance

possible pour tout type R QI y (i & ysafsSparticuliérement
intéressantpour lesantennesactivesa faisceauworientablespour
lesquelles la variabilité temporelle et spatiale des signaux
augmente




Déploiement de la 5G en FranceAvril 2021

Taux de déploiement par technologie
99% 98%
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Points hauts vs toits Avril 2021
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Stations émettant de la 5G bande haute

Latres grandemajorité de cesstations (99%) émettent sur 6 ou 7 bandes
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Fréquence Techno

T™ 700
T™ 800
T™ 900
TM 1800
T™ 2100
T™ 2600
T™M 3600

4G
4G
2G ou 3G
2Gou 4G
3Gou 4G
4G
5G



Configuration traitée

Dansles6 bandesbasseqTM 700, TM 800, TM 900, TM 1800 TM 2100, TM 2600 :
A 60W parbande

A 18 dBide gainmaximal

A Antenneafaisceaufixe

Dansla bandeTM 3600

A 200W de puissancemaximaleconfigurée

A 24,8 dBide gainmaximal

A 24 faisceauxpossibles(12 avecuntilt de 3° et 12 avecuntilt de 8°)
A Facteurde réductionliée auratio TDD-1,25dB (75%de Pmay)

A Facteurde réductionliée ala moyennesur 6 minutes- 6dB (25%)
A Exemplede la configurationverticale
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/ bandesg configuration verticale

2G/3G/4G seule 17,5 m 6,5m 2GRS TN
5GPmaxseule 20 m 10 m
2G/3G/4G/5GPmax 27,5 m 12 m
Avec un facteur de réeduction de 6 dB polar5G
5GPactseul 10 m 5m
2G/3G/4G/5GPact 20,5 m 8,5m
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Mesure et contrOle de la puissance moyenn

Site Orangea Pauavecune antenne Huawei . \)
| '
orange HUAWEI

A Emissiondef QI y Wéhsuy seulfaisceau
at Ql RiCRigybile

A Traficcontinu dansun faisceau

A Activation de la fonctionnalité de contréle

a-6dB
Pmax 200 W OFF Trafic continu Pmax 200 W ON- 6dB- Trafic continu
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Mesure et contrOle de la puissance moyenn
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A Emissionde f QI y {d&guh Seul faisceaua f QI R Rk
mobile

A Traficcontinu ou trafic haché(DL1 Go+ 15s pause)

A Activation de la fonctionnalité de controle & -6dB
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Mesure et contrOle de la puissance moyenn
Plateformede test de NokiaParisSaclay NOKIA

A Emissionde f QI y id&hywi Seul faisceauvers la sonde
de mesure
hntenne 5G A Chargedu réseauprogrammable
all A Activationde lafonctionnalité de contréle a-3dB et -6dB
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Niveau de champ mesuré a
proximité du terminal (V/m)
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Détermination de l'intensité de champ de radiofrequences, de la densi& =
puissanceet du DAS a proximité des stations de base de radiocommunication:

dans le but d'évaluer I'exposition humaine

Nouveau procédureR QS @ tbdgkesukf2Q1 LILANBaQifENréel

Constat lesréseauxne sont pasconstruits pour que les stations de baseémettent a puissancemaximalesur
de longuedurée (6 minutes).

Aveclesantennesa faisceauxorientables,la variabilité va augmenter

Possibilitéde recourir a la puissancemaximaleréelle sur 6 minutes pour les périmétresde sécurité
« actualmaximumapproach» dansla norme IEC62232

MAISobligation de garantir que la puissancemoyennesur 6 minutes in situ ne dépassejamaisla
puissanceutilisée (« actualmaximum)pour définir les périmetresde sécurité

A lignesdirectricesdanst Q B2232pour valider cesoutils indispensablesaif Q dzii A £ A
R Q dpyiissancemaximalemoyennepour déterminer lespérimetresde securité
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Mise a jour du guide ANFR DR 17

GSM 900, + LTE 800 + LTE 700 + 5G 3600
GSM 1800, + LTE 2600

UMTS 2100 - TMP

FM, TV

BLR
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s T CONfigurations typiques 5G 3600
+ FH
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