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Résumé du rapport

Cette étude prospective sur les besoins en sdixeeerrestre a I’horizon 2015 permet de
constater que peu d’avancées en matiere d’optilmisdes ressources et des moyens
techniques ont été réalisés depuis 2001, afin dagitre le développement du service fixe
terrestre dans les bandes qui lui sont allouéesoBséquence, le développement du nombre
de liaisons hertziennes depuis 2001, associé griiaatation sensible du débit nécessaire au
niveau de l'usager et conséquemment au niveaughosihertzien, conduit a exacerber les
conclusions déja faites et les mesures proposéeteadate, a savoir :

augmentation de la part des liaisons en fibre aptiq
augmentation de I'efficacité spectrale
ouverture de nouvelles bandes de frequences pgernlee fixe terrestre

densification du réseau.

Propositions de recommandations et de conclusions :

Définir les actions envisageables pour autorismhftiquement et économiquement)
la migration de certaines liaisons hertziennegissrfibres optiques.

Tout en conservant les attributions actuelles suicfixe :
o Etudier le reaménagement de la bande 8 GHz ;

o Finaliser la décision FH 11 GHz, en tenant compgtéétude de partage SF/SFS
allGHz;

o Etudier les possibilités de la bande 10.5-10.68 @Hissue de la CMRO7 ;

o Finaliser le ré-aménagement partiel de la bandeH5 (entre ARCEP et
Minstére de la Défense)

o Revoir la répartition géographique de la bande & @tiniveau régional, en
privilégiant fibre optique au niveau de la dessagonale.

o Autoriser plus de flexibilité au niveau des carsdi@ns

Etudier les possibilités techniques et économigliesiter au développement et a la
mutualisation d’infrastructure de téléecommunicasigassive (points hauts).

Etudier les possibilités de regroupement/partageddgiences entre les affectataires

Lancer certaines études techniques amont, en vperdeettre de nouvelles avancées
dans le domaine de la gestion du spectre par les FH
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Introduction

Lors de sa vingt-septieme réunion, le 24 juin 20@%;ommission consultative de revue du
spectre (CRDS), a demandé a sa sous-commissiocrekaisHertziens, de revoir I'étude
prospective sur le besoin en spectre du servicadlecommunication fixe terrestre a
I'horizon 2010, en repoussant son échéance a 2015.

En effet, cette étude, finalisée en 2001, s’esugpp sur des hypothéses d’évolution du
secteur service fixe, qu'il convient de vérifier abase de la réalité des données de 2005,
afin de consolider ou de modifier ses conclusions.

1. Reésumé de I'étude prospective sur le besoin en sprecdu service de
radiocommunication fixe terrestre a I’horizon 2010(ao0t 2001)

L’étude prospective sur le besoin en spectre ducgede radiocommunication fixe terrestre a
I’'horizon 2010 avait pour origine la volonté paiitie affichée au début de la présente
décennie, et qui visait comme objectif « un acc2svibit/s a un colt abordable et équivalent
pour tout usager, considéré comme le service ded#dchéance de 2005 (Comité
interministériel pour la société de I'informatioaillet 2000) ».

En 2001, la demande s’orientait vers les transonssa hauts débits, qui devaient entrainer
une demande de capacité accrue pour la réalisg¢ienpports de transmission, dont font
partie les faisceaux hertziens au méme titre qofedstructure cablée (cuivre et optique) : un
besoin accru en spectre a I'usage des faisceatmidrex était donc previsible.

Concernant les besoins en infrastructure, I'étudsgective était concentrée sur les besoins
des réseaux mobiles, tout particuliérement't g§énération, sans toutefois occulter les
besoins d’autres applications comme la BLR (Bolatale radio). La présente mise a jour
devra tenir compte des besoins des réseaux desiattations, notamment des ministeres
chargés de la défense et de l'intérieur.

1.1.La géographie de la France

Examinant la géographie de la France, I'étude matspe de 2001 concluait a une
prévision de croissance de la demande de connbrwindébit, tant pour les
professionnels que pour les ménages, et mettévidence que 25% de la population
francaise, répartie sur 70% du territoire métrdpoii était géographiquement difficile a
desservir, ceci mettant en évidence le besoin ggete hertzienne.

1.2.Les besoins de liaisons hertziennes

Rappelant I'évolution des faisceaux hertziens desmiséseaux de télécommunications
(faible codt de I'infrastructure, fiabilité, dispilité des équipements, sécurité des
communications,...), il était rappelé que I'utiligatides faisceaux hertziens est soumise a
I'évolution de la réglementation internationaleoatéuropéenne dans le domaine de
I'utilisation du spectre, pouvant nécessiter desménagements de fréquences, dont
doivent slaccommoder les affectataires et lessatiéiurs du service fixe.

En 2001, les utilisateurs des fréquences du sefixieen France (ainsi que leurs besoins

respectifs, en mettant en évidence les besoingig) étaient :

- réseaux SOCRATE et RUBIS pour le Ministere de léebge

- réseau ACROPOL et SDIS pour le Ministére de lietér et de ’Aménagement du
Territoire (MIAT)

- les réseaux de transport de I'audiovisuel pour3& @Conseil Supérieur de
I’Audiovisuel) qui sont depuis 1997 de la resporigatde 'ARCEP.
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- laBLR et 'UMTS pour 'ART (Autorité de Régulatiotles Télécommunications,
ancienne dénomination de 'ARCEP).

Les besoins en liaisons hertziennes devaient gtreeebés par :

- la production industrielle de nouveaux systemetzlegrs point a multipoint pour le
transport de la voix et des données (LMDS) ou praunsporter des images (MVDS),

- l'arrivée de nouveaux opérateurs de télécommuioicsfi

- l'utilisation du SF par les opérateurs du serviabite tant pour le maillage du réseau
gue pour I'acces local,

- l'avenement pressenti de la boucle locale radio,

- limportance des réseaux servant a la sécurité.

1.3.Les besoins en spectre

Les besoins en spectre recensés lors de la rédaletibétude concernaient
majoritairement la mise en ceuvre des réseaux sigpp@teélécommunications
(déploiement de la téléphonie mobile, réseaux derié et de la Défense, BLR).

Le constat était fait que dans un réseau haut,débitaillon le plus chérest le dernier
maillon, celui qui permet I'accés aux abonnés,uet partant de ce constat, aucune solution
technique satisfaisante pour desservir les zomakerun’était disponible en 2000.

La couverture de I'ADSL devait atteindre 65% d@dgoulation en 2001, pour 85%
maximum avec les moyens disponibles.

D’autres techniques d’accés aux utilisateurs coessystemes de diffusion DAB pour la
réception mobile ou le DVB-T pour la réception aatennes fixes voire portables étaient
envisagées, tout comme les offres de liaisonslisaitels.

Un calcul d’estimation en spectre concernant lzorégretagne permettait de déduire que
le développement de la BLR devait rester limitéuet la demande en spectre ne devait
pas dépasser 550 MHz.

Enfin, I'étude des besoins des réseaux mobiles gtathsport montrait qu’il n’y avait pas
de développement majeur dans les faisceaux hestpmur les réseaux de transport.

1.4.La planification a long terme des bandes de fréceepour faisceaux hertziens

L’essentiel des développements devaient concesrBLR et les infrastructures des
réseaux mobiles (réseaux ouverts au public et ugsdes administrations).

Les bandes 3,4-3,6 GHz et 24,5-26,5 GHz devaidisfaiae les besoins de la BLR.

Le trafic supplémentaire génére par les hauts siéeiait étre absorbé par la fibre optique
ou '’ADSL, et par des capacités supplémentairesrtef$ par les opérateurs régionaux et
nationaux de BLR.

Une enquéte de 'ART mettait en évidence une gégrour des débits supérieur ou égaux
a 34 Mbit/s sur des distances comprises entre3@ kin, besoins pouvant étre satisfaits
dans les bandes 16, 23 et 38 GHz. Pour les caligsices, les bandes au dessus de 50
GHz devaient étre étudiées. Pour les bonds intaainés, la bande 32 GHz devait étre
examinée a court terme.

Concernant le réseau de transport, 'augmentatioténée des besoins devait étre
couverte par les capacités grandissantes des fiptegies. Concernant les bandes de
fréquences :

! Etude prospective 2001 page 34
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la bande de fréquence L6 GHz devait continuer el'#&trtement utilisée pour des
boucles SDH régionales. Des canaux supplémentiaedraient nécessaires dans les
bandes U6 GHz et 4 GHz ;

avec l'arrivée de 'UMTS un trés grand nombre déstbns 34 Mbit/s dans la bande 13
GHz devaient arriver a saturation, rendant indispble d’utiliser une autre bande de
fréquence (comme le 11 GHz) ou d’autoriser I'usiisn de liaisons SDH avec ne
canalisation de 28 MHz, ce qui permettrait de quplér de nombreuses liaisons
existantes ;

pour désengorger le 13 GHz et absorber en paatigfhentation du trafic prévue dans
le 23 GHz, il devait étre nécessaire d’autoriser cenalisation de 13,75 MHz en
France dans le 18 GHz.

Concernant le réseau capillaire, les débits nétessdevaient rapidement augmenter avec
I'arrivée de nouveaux services haut débit sur IbifeoPour ce faire, les solutions
suivantes étaient envisageables :

utilisation de largeurs de canaux plus importa(idsviHz, voire 28 MHz) dans les
bandes de fréquences existantes 23 GHz et 38 GHz ;

utilisation de modulations plus performantes conferdAQ-16 ;
utilisation de nouvelles bandes entre 23 et 38 GHz
utilisation de nouvelles bandes de frequences asudede 50 GHz.

Enfin, comme conclusion générale, I'étude prospedlie 2001 proposait quatre axes
principaux :

Augmentation de la part des liaisons en fibre aiq

Augmentation de I'efficacité spectrale

Ouverture de nouvelles bandes de fréquences paervee fixe terrestre
Densification du réseau.
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2.  Analyse des hypotheses de I'étude prospective d'adfD01
2.1 Hypothéses sur les services de communicationg @tggties

L'étude de 2001 était concentrée sur les besoimaa®rdements hertziens des réseaux
mobiles, mais ne négligeait pas les besoins dé R B

De nouveaux services engendrant des besoins driress du service fixe sont identifiés
dans cette étude. lls doivent étre pris en comates doptique de 2015:

- 'acces xDSL

- 'acces hertzien large bande fixe/nomade/molBIER/WIMAX, WiFi @ 5GHz)

- 'UMTS 3G et ses évolutions (LTE, HSDPA)

- les services de télédiffusion/radiodiffusion nuigeées (TNT, sur les mobiles, ...)
- les systemes ULB (Ultra large bande)

Par ailleurs, I'évolution des réseaux existantsamonent I'évolution prévue des réseaux
gouvernementaux, doit étre considérée.

2.2 Hypothéses de débit par utilisateur

L’étude de 2001 prenait pour objectif un accésMbit/s a un colt abordable et équivalent
pour tout usager, considéré comme le service dedHdchéance de 2005 (débit instantané
par utilisateur).

Raccordements fixes :

En 2005, I'objectif de 2 Mbit/s par usager est ipHement atteint (le débit minimum restant
de 512 kbit/s), voire dépassé pour les raccordesm®DSL (filaires), pour lesquels la
meilleure offre, disponible seulement pour quelqueesgers atteint en principe 24 Mbit/s. En
outre, la BLR, n’ayant pas recu 'engouement esdémpa pas dopé ce débit. Par contre, le
deébit par ligne fixe, grace a 'ADSL, ne cesse diaenter.

On peut néanmoins estimer que le débit moyen ddhitls par usager peut étre atteint, voire
dépasse, en 2015.

Une étude de I'IDATE, achevée en mars 2006, comémpdr le Ministére de 'Economie,
offre des conclusions balancées : d’'une parteadfgime I'idée qu’un débit de 20 Mbit/s
pourrait étre suffisant pour satisfaire les besdes usagers a moyen terme, mais d’autre part,
elle exprime malgré tout un besoin pour des satstpouvant offrir un débit de 100 Mbit/s

par usager de type résidentiel.

Des opérateurs comme France Telecom ont annoncediemté de mettre en place des
solutions tres haut débit, fondées sur des ar¢hiex a fibre optique chez 'usager, ou
proches de 'usager, et menent des expérimentad@ms certaines zones géographiques
précises (quelques arrondissements de Paris).

Certaines collectivités locales, comme le Conséihésal des Hauts-de-Seine, ont également
annoncé des plans visant & offrir un acces tresd#hit a 'usager.

D’autres exemples de développements au niveauallestovités sont mis en évidence dans
les publications du CRIP (Comité des Réseaux dlive Publique).

Ces raccordements fixes vont générer une augmemiiti nombre de FH, pour
I'infrastructure des opérateurs BLR/WIMAX, les pyobations DSLAM, etc....
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L’ARCEP a attribué 2 licences BLR/WIMAX par régifnancaise, en plus d’'une licence
nationale existante. Le déploiement de l'infradinue nécessaire a leur mise en service est
estimé a 40 liaisons hertziennes par opératewaraggion.

Raccordements mobiles :

Méme si le nombre d’abonnés aux services de tétépmobile ne cesse d’augmenter, le
débit par ligne mobile, supportant essentiellendenta voix jusqu’en 2005, a peu augmenté
(retard justifiable par des conséquences economigugartie). Par contre, depuis 2005, les
débits sont passés de 9,6 kbit/s a plus de 3GkBitec le HSDPA, on devrait atteindre des
débits de 1 a 2 Mbit/s en downlink des 2006.

En 2006, le déploiement de 'TUMTS HSDPA a débuté&mmce, et les débits offerts a
I'ensemble des usagers d’une station radio somhésta :
« 14 Mbits/s créte par secteur et par porteuse a&aRA en downlink en 2006
e Plus de 30 Mbits/s par secteur et par porteuse laEeen downlink en 2010

Pour les raccordements mobiles, on considérerédi par station radio, plus significatif que
le débit par usager.

Une évaluation globale des besoins en trafic ¢ dgantité de bande qui devrait étre mise a
disposition pour satisfaire les besoins du segmarttile, évaluation limitée au Service
Mobile lui-méme et ne prenant pas en compte lesibgsles réseaux d'infrastructure fixe
support des réseaux mobiles, a été menée dandrledia Groupe de Travail 8F (GT 8F) de
I'UIT-R.

Les documents, produits par le GT-8F de I'UIT-Rpasidérer dans cette étude sont :
e IMT.MARKET (document 8/94)
e« IMT.ESTIMATE (document 8/148)
» Texte RPC 1.4 (réunion de préparation a la coné&en

Ces documents mentionnent les estimations pour 812020, par région radioélectrique (la
France faisant partie de la région 1) :

Région 1 Région 2 Région 3
User | Predicted Net Net Net
demand total Identified '€ Identified | additional | Identified | additional
additional

setting | (MHz) (MHz) (MHz) (MHz) (MHz) (MHz) (MHz)
Low 1280 693 587 723 557 749 531
High 1720 693 1027 723 997 749 971

Les chiffres correspondant au spectre déja idéritifiluent le spectre de la composante
satellite IMT-2000 identifié aux conférences motesade 2000 et 2003 (100 MHz en tout).
Ce tableau fait apparaitre une fourchette de vaelsultant du fait que des incertitudes
existent dans les études de marché et les chaixn@éogiques, politiques,...) qui seront faits
dans le futur, ainsi que des différences d’estiomstidans les pays qui composent une région
radioélectrique.

Afin de comprendre le tableau, et sans rentrer tngétails, il est utile d’introduire la
notion de RATG (Radio Access Technique Group). Das®tudes de marché puis
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d’estimations de spectre conduites par le GT-85 b#soins de services ont été identifiés, des
hypothéses sur les populations d’abonnés et sd€lgisiements ont été faites. Cela a conduit
a subdiviser le trafic en 4 classes :

 RATG 1 : trafic écoulé par une interface radio IMI00 ou développement futur
d’'IMT-2000,

 RATG 2 : trafic écoulé par une interface radio IMd@lvanced,
* RATG 3 : trafic écoulé par une interface radio yfgetBWA (802.16, par exemple)

* RATG 4 : trafic écoulé par une interface radio ygetbroadcast (DVB-H, par
exemple)

Les chiffres mentionnés dans le tableau conceteeRATG 1 et 2 uniquement. Dans les
estimations réalisées, il a été acté que certainvices pourraient étre écoulés par les RATG 3
et 4.

Comparé a ce que connaissent les services mokil#8'thénération et de*3génération
aujourd’hui (la majorité du trafic est due a demawunications voix, méme s'il est prévu que
cela évolue pour la 3G), les services mobiles tur f{2015-2020) reposeront majoritairement
sur des services multimédia de type paquet.

En résumé, on constate que le besoin de spectpésugntaire pour les systemes IMT-2000
et IMT-Advanced est compris entre 1.2 et 1.7 GHz.

Par ailleurs, il est estimé que pour les pays @@pas, le trafic des services mobiles sera
amené a doubler entre 2005 et 2010 en passan0@©d%a 300000 Terabytes par an, selon
les études realisés par le SWG Specalc (IMT.MARK&T WP 8F.

Avec le développement d’autres technologies molsies fil large bande de type, par
exemple la BLR/WIMAX , il est estimé que le démioyen offert par utilisateur va croitre la
aussi a environ 10 Mbits/s.

Tableau récapitulatif des débits a I'horizon 2015

Utilisations Débit Min Débit Std Débit Moy Débit Max
(downlink) (Mbits/s) (Mbits/s) (Mbits/s) (Mbits/s)
Fixe 0,512 2 8 24

(512 Kbit/s)

Nomade 0,512 1 2 10
(512 Kbit/s)

Mobile 0,030 0,384 1 2
(30 Kbits/s) | (384 Kbits/s) (HSDPA) (HSDPA)

En outre, on pourra retenir que le débit de 155tMglloievient aujourd’hui nécessaire au
niveau du service support (FH, FO) (débit dispandal niveau de la station de base) en
fonction du service de base offert a 'usager.
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2.3 Hypothese sur les abonnements au téléphone mbkdet ADSL
2.3.1 Lignes principales fixes

Les données suivantes sont issues de I'observategrenarchés du siewvw.arcep.fr
Abonnements au

service A4trim. | 1% trim. | 2™trim. | 3*™trim. | 4°™trim. | 1°"trim. | 2°™trim.
téléphonique 2004 2005 2005 2005 2005 2006 2006
(en millions)

Nombre

d’abonnements

. 34540 35101 35331 35663 36380 37,18¢ 37,387
au service

téléphonique *
dont sur lignes
analogiques ou 33540 33501 33313 33151 32966 32,821 32,35¢

numériques
dont sur IP ®30 1526 1,938 2407 3275 4,201 4,839
dont sur céble 0638 0,072 0,079 0,105 0,138 0,165 0,190

* |a différence entre le nombre total d'abonnementservice téléphonique et la somme des lignes du
tableau correspond aux abonnements sur d'autres®tg(BLR notamment)

Le nombre de lignes principales fixes est stabtaggaport a 1999. L'offre ADSL

illimitée maintient les lignes fixes qui avaienhtiance a décroitre ces dernieres années.
Par contre, le faible nombre d’abonnements BLRaggement en deca des hypothéses de
2001 qui précisaient de 2 a 3 millions par voigagabe méme, on constate que le nombre
de lignes fixes analogiques et numériques ditessitjaes a baissé de 1,7% entre¥€°4
trimestre 2004 et le'4®trimestre 2005. Cette tendance se confirme paupremiers
trimestres 2006.

Cependant, le trafic par ligne fixe est en augntartal’augmentation de I'offre ADSL
fixe risque donc de générer une augmentation doitbes spectre du service fixe. Ce
besoin pourrait se faire ressentir notamment ee rorale, pour implémenter des
technologies de type BLR/WIMAX.

2.3.2 Lignes principales mobiles

Les données suivantes sont issues de I'observatesrenarchés du sitevw.arcep.fr
Parc de la

téléphonie A trim. | 1% trim. | 2°™trim. 3™ trim. 4%™trim. | 1% trim. | 2°™trim.
mobile 2004 = 2005 = 2005 @ 2005 @ 2005 | 2006 @ 2006
(millions)

rTnEO'EﬁQO”'e 44547 44931 45394 46,09C 48,09¢ 48592 49,081
dont

abonnements o 27,41¢ 27,87C 28,551 29,34C 30,515 31,027 31,688
forfaits

dont cartes
prépayées
dont cartes

prépayées 16,411 16,34C 16,08¢ 15,97¢ 16,72¢ 16,705 16,531
actives

17,124 17,080 16,84 16,74¢ 17,584 17,56t 17,393
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On constate une augmentation de 8% des ligneslerdf8®trimestre 2004 et [€4'*®
trimestre 2005.

On constate que I'objectif de 60 millions de « Bgmrmobiles » envisagée en 2001 pur
I'année 2005 serait réaliste a I'horizon 2010 édaniné que dans certains pays Européens,
le taux de pénétration dépasse déja 100 %.

2.3.3 Raccordement ADSL

En 2005, environ 10 millions de francais dispogtabte connexion ADSL, soit 1/3 des
foyers.

Ces raccordements iront en augmentant, avec dés géls élevés offerts par les
opérateurs, notamment pour les besoins de TV sBLAD

Les chiffres de France Telécom indiquaient que 8i8%foyers sont raccordables a 512
kbit/s en 2005.

Finalement, le débit des acces fixe et radio depdb est en constante augmentation, ce qui
peut étre interprété a priori comme un besoin savisau niveau du support (dont le support
hertzien). Ce besoin devrait croitre en tenant ¢derdps applications émergentes qui
viendront sensiblement augmenter les besoins eérsaadio dans les prochaines années :
BLR/WIMAX, données sur les mobiles (télé et radfawdiion). Ces applications, qui sont déja
presque une réalité en 2006, doperont fortemertdbgs au niveau de 'usager, et un débit
moyen de 10 Mbit/s en 2010 est aujourd’hui uneeciblsonnable. Pour 2015, I'évolution de
ce débit moyen vers 100 Mbit/s est envisageable.

2.4 Hypothese sur les ressources en fréquence:

Les réseaux dont 'ARCEP est affectataire

L’étude prospective de 2001 faisait (cf. tableauur état des lieux des bandes de fréquences
attribuées au service fixe.

Force est de constater que les perspectives deé¢girospective de 2001 n’ont pas vraiment
été suivies. Si, comme en attestent les chiffrembieau 1 ci-dessous, les bandes hertziennes
utilisées par le réseau support ont vu le nombi@at®ns nettement augmenter, les
ouvertures de bandes hertziennes préconiséespasrité faites. Au contraire, certaines
bandes ne sont plus utilisées pour de nouvells®ha Point-a-Point ou ne restent autorisées
gue pour des courtes durég(ans) : 3,4-3,6 GHz , 7 GHz , 10 GHz, 14 GHzr(déiall

des bandes en Annexe).
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BF (GHz) 2001 2002 2003 2004 2005 2006
14 nc nc nc 324 303 249
3,8-4,2 40 40 37 37 29 23
5,925-6,450 694 990 1093 1201 1524 1637
6,425-7,110 135 197 198 322 486 848
7,110-7,890 292 295 299 321 295 148
8,025-8,5 3020 2912 2686 2913 2839 2857
10,5-10,68 85 78 65 55 36 48
10,7-11,7 58 35 57 72 144 184
12,75-13,25 1301 1611 2214 2842 4890 5685
14,25-14,50 459 459 465 474 490 443
15,25-15,35 225 226 230 230 221 192
17,7-19,7 824 1146 1697 2127 2901 3276
21,2-22 40 40 44 58 36 38
22-23,6 5955 5822 6835 7597 8923 10124
26 95 122 150 181 171 229
38 2296 3761 5116 6070 7077 7702

Tableau 1 : Bandes de fréquences ARCEP

En complément du tableau ci-dessus, le tableautZ2meévidence 'augmentation du nombre
de liaisons du SF dans les différentes bandese@anque notamment que les bandes 12.75-
13.25 GHz, 17.7-19.7 GHz, 22-23.6 GHz et 38 GHz smujours en augmentation depuis
1997, si I'on tient compte des résultats du RapR@€ 3 (Figure 7 page 7).
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% 5000 02003
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g m 2005
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O i

'yb& »:]’ bfoQ ,\N\'Q Q)O)Q fb?) X N\:\\ '{’b"\ﬁ) r\?‘(?Q '\(?‘:go \9/\\ q;"bq’ q?;p ‘]33 '5%
* * ; ; ; AN XY
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Bandes de fréquences

Tableau 2 : Evolution des liaisons ARCEP
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A ce jour, certaines bandes de fréquences FH artofajet d'un réaménagement pour
introduire notamment de nouveaux services mobilesamadiques (IMT-2000, WiIMAX), ce
qgui diminue la ressource spectrale disponible.

Avec l'arrivée de nouvelles technologies (par exienigp BLR/WIMAX), il y a un regain

d’intérét pour I'acces sans fil, concentré danskexes de fréquences telles que la bande 3,4
GHz a 3,8 GHz , pour laquelle de nouvelles auttasa d'utilisation de frequences viennent
d’étre attribuées par 'ARCEP pour des usagesditx@omadique large bande.

Dans le cadre des attributions des licences BLR/AKXNpar TARCEP, on estime que
chaque nouvel opérateur créera une quarantainaisienis par région. A raison de 2
opérateurs par région, et de 22 régions en Framcgeut estimer un potentiel d’environ 1700
nouvelles liaisons.

A noter que ces nouvelles liaisons nécessiterofrtie débits pour des longueurs de bond
non négligeables. Cela imposera des contraintésrere de largeur de bande et bande de
fréquences associees.

Tableau 3 : Estimation Architecture réseau BLR/WIKIA

Longueur de bond <10 km 10 4 40 km > 40 km

Liaisons (%) 10 85 5

Il est toutefois difficile d’évaluer les besoingi@spondants du Service Fixe en terme de
réseaux de « backhaul », qui ne seront pas enggrten@alisé avec des FH. En particulier en
zone urbaine ou les besoins en capacité seroptussmportants, la proportion de FH par
rapport aux autres supports variera d’un Opératdiautre.

En revanche aucun regain d’intérét n’est obseru flgomoment pour l'utilisation de bandes
de fréquences plus élevées, telles que la ban@H26 La question de la réattribution d’'une
partie de la bande 26 GHz a d’autres applicatienSetvice Fixe va donc probablement étre
posée dans un proche avenir.

On peut également constater une diminution proyestes bandes de fréquences
prioritairement allouées au Service Fixe en desdeus GHz, au bénéfice du segment
mobile/nomadique, et une augmentation des ressopatentielles au dessus de 20 GHz,
comme par exemple les bandes 26 GHz, 28 GHz, 32:GHz

- Développement dans la bande 3,5 GHz pour la BLIRIAX ;
- Gel de la bande 14,25-14,50 GHz au profit dulldate

Entre 6 et 20 GHz, les bandes allouées au SerweenfFont pas connu d’évolution
d’identification, en dépit de 'augmentation dediemande, entrainant la saturation de
certaines bandes (13 GHz). Les bandes préconiaé30& pour le réseau de desserte sont
effectivement tres utilisées, voire proches deataration. Les préconisations de 2001 sont
partiellement suivies (utilisation de la bande L6Gatijourd’hui proche de la saturation).

Enfin, les études d'utilisation des bandes au dedsltb0 GHz n’ont pas été concluantes, en
raison des longueurs de bond trop limitées a éegiémces. En effet, les conditions de
propagation a cette fréquence ne permettent pesidedeux sites UMTS ou GSM avec un
débit suffisant. En outre, les colts des équipesnices fréquences restent une contrainte
sensible.
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Un état des lieux de l'utilisation des bandes éguences du service fixe en France est fourni
en Annexe.

Les réseaux du ministére de l'intérieur et de I'amaement du territoire :

Les tableaux suivants présentent le besoin en AMIAT pour 2010. Le tableau 3 détaille le
nombre de liaisons par bande de fréquences réaligriis 1992, année par année. La
projection pour 2010 (tableau 4) a été menée eantexompte des moyennes observées en
2005 et 2006 par la mise a niveau des liaisonsel®éces de sécurité et d'incendie et du
nombre de départements ou l'infrastructure FH sevaelier les stations de base du réseau
ACROPOL est a réaliser (51). A la cl6ture de I'eiax 2006, le MIAT dispose d’un total de
1298 liaisons dont 352 liaisons pour relier le aésde base. En 2010, il faudrait créer 408
liaisons de plus pour le réseau de base Policg4ep6ur le complément de ce réseau pour
accueillir les pompiers et les services de sécuhitesi a la fin de I'année 2010 le MIAT
devrait avoir 1913 liaisons hertziennes pour réperd'INPT (Infrastructure nationale
partageable des Télécoms).

nombre FH _N_ombre o!e
ACROPOL liaisons crées
INPT .
par années
nombre de dpts FH pour | moyenne/ Bande| 1,4 3.4 8| 13| 23| 38
ACROPOL| dpt année (GHz)
34 261 8 2006 393 5| 67| 51| 175 86 9
10 85 8 2009 154| 14| 14| 23| 63| 34 6
2004 91 6 5| 17| 46| 13 4
2003 69 8 8 9| 19| 13| 12
2002 128 5/ 10| 15| 70| 15| 13
20013 135 0 4| 28| 30| 41| 32
2000 56 0 2| 13| 31| 11 1
1999 66 2 0 2| 51 9 2
1998 56 1 0| 15| 21| 14 5
1997 27 0 0 9 0] 11 7
1996 69 0 0 1| 45| 13| 10
1995 19 0 0 8 1| 10 0
1994 24 0 0 2| 19 3 0
1993 7 0 0 0 3 4 0
1992 5 0 0 0 0 5 0
0 0 0 0 0
Total en 200y 905| 35| 41| 140| 397| 194| 92
Total en 200¢ 1298, 40| 108| 191| 572| 280| 101

Tableau 3 : développement des FH du MIAT jusqu'@dg2
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Perspective INPT: nombre liaisons (B(‘;:gf 14| 34 8 13| 23| 38
- .
Nombre de départements: “%CROPOL seul INPT
réalisés en 2006 44 352 530
a créer pour 2010 51 408 614
Part SDIS et Pref
(75% du parc en fin
2005)
Total fin 2005 905| 35| 41| 140 397| 194| 92
Soit SDIS et Pref en 2005 69 27| 31| 106| 298| 146| 70
Total fin 2006 1298| 40| 108| 191| 572| 280| 101
Soit SDIS et Pref en 2006 132 2| 23| 17| 58| 28 4
Total fin 2014 1913 67| 126| 290| 843| 412| 175

Tableau 4 : Prospective FH MIAT

A partir de 2010 et ce jusqu'a I'norizon 2015, IAMdevrait entrer dans une phase de
stabilisation du réseau avec une mutualisationilplesdes liaisons qui feraient double
emploi. Aujourd'hui, 50% des liaisons offrent 8 NIBi En 2010, ce chiffre devrait passer a

75%. Les liaisons a 34 MBit/s qui représentent 26é four seraient portées a 10%. Si le

nombre de liaisons en 2015 devrait étre a peuigeggique voire en légere augmentation

(limitation due a la mutualisation quand elle extgible), les débits vont exploser. Le 34

MBit/s représentera 75% et il faut s'attendre aoderéer des liens a 155 Mbit/s (5 a 10%).
Les services vont étre amenés a faire appel deeplypdus a de lI'imagerie. Le déploiement

lors d'opérations particulieres sur des terraiogyges des stations d'infrastructures obligera a
réaliser des liaisons de transport capables deosigopules images et des informations. Des
besoins en fréequences pour ces reéalisations (Dkenznaximum pour des débits de
34MBit/s ou Ethernet) sont donc a prévoir ( 3 aukjde fréquences pour toute la France).

Les réseaux du ministére de la défense :

Les réseaux FH de la Défense a I'hnorizon 2015 séessnt une augmentation importante des

débits ainsi que la création de liaisons suppléaims. Cette évolution s'ajoute aux besoins
actuels en fréquences pour les nouveaux programmagsirs de la Défense (drones,
systémes tactiques) qui ne sont pas satisfaitgauce

Par conséquent, la Défense exprime un besoin dewe® supplémentaire pour ses

applications en service fixe.

2.5 Autres hypothéses

Une autre préconisation de I'étude prospective deamigrer le trafic des FH sur le réseau de
fibres optiques. En 2005, s'il est difficile de gtifier cette migration, on peut néanmoins

attester qu’elle n’a pas convaincu les affectasagtdes utilisateurs, pour des raisons

essentiellement économiques. En effet, I'utiligati@ la fibre optique par rapport au faisceau

hertzien est économiquement viable pour des grakssales.
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Par contre, I'évolution des techniques de modutapiermet de constater une optimisation de
la ressource spectrale, a priori source majeuraéiaration notable au profit du service fixe

(et des autres services) depuis 2001.

En résumé, on constate que malgré une augmentiohesoins, les mesures préconisées (sauf
I'augmentation de l'efficacité spectrale) pour désar le réseau support n’ont pas été mises en
ceuvre de facon satisfaisante, alors que les bespnibhande passante n’ont cessé d’augmenter, a
tel point qu’'on peut méme constater que des basaleslicences (2.4 GHz, 5.4 GHz) auraient

tendance a étre utilisées pour réaliser des ligipomt a point.
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3. Conclusions de I'étude prospective pour I'horizon @15

Les intitulés des conclusions de I'étude prospec2®01 restent d’actualité. Par contre, leurs
contenus doivent étre modifiés.

3.1 Migration du trafic sur fibres optiques

De toute évidence, cette mesure reste d’actuali@st fortement a encourager pour
pallier la saturation des bandes basses pour tedédit.

En effet, jusqu’en 2006, I'acces a la fibre optigeste difficile, et les migrations
(difficilement quantifiables) limitées. Il n’a hé&gas été possible d’obtenir des données
concernant le taux de migration FH vers FO

De plus, cette migration ne pourra étre réalisghkesi le colt d’'investissement ou de
location de la ressource devient comparable a della mise en ceuvre d’une liaison
hertzienne.

Il restera néanmoins que la mise en ceuvre d’'uis®lidertzienne entre deux points
hauts, souvent localisés dans des sites privagreia toujours moins codteuse, plus
fiable et plus sécurisée que la location d’'uneaas® optique entre ces mémes sites.

En outre, le support optique est adapté pour tespart sur de grandes distances, mais
également pour I'accés a I'abonné dans les zomesnas. Par contre, en zone rurale,
I'acces hertzien reste privilégié, et les « techgis radio dans la boucle locale
constituent aujourd’hui une solution de substitutax moyens filaires pour le
raccordement direct de clients et la fournitureseeices de télécommunications fixes
(www.arcep.fr) ». Ce constat a induit le développahde la BLR/Wimax.

Il est donc a craindre que cette migration, quipda été réalisée entre 2001 et 2006,
n‘augmente pas sensiblement d’ici 2015 sans migeewre d’'une offre commerciale
attractive permettant I'acces a la ressource exista

Une étude plus détaillée définissant les actiongssageables pour autoriser
(techniquement et économiquement) la migrationaiedns hertziennes sur des fibres
optiques est souhaitable.

3.2 Augmentation de l'efficacité spectrale (modulatighss efficaces)

Cette conclusion du rapport de 2001 tend a seieepbur la période 2005-2006 par sa
mise en ceuvre progressive sur les réseaux de fissiemdes opérateurs mobiles et
d’autres affectataires. Elle devrait naturellenmsnpoursuivre, au gré des améliorations
technologiques des équipements.

3.3 Ouverture de nouvelles bandes de fréquence paarlice fixe terrestre

Cette conclusion est toujours valable, et 'ouverteste nécessaire & moyen terme pour
pallier la saturation de certaines bandes, pourdseeen compte les besoins aussi bien des
opérateurs déja présents que des nouveaux opératdaire face a 'augmentation des
contraintes d’utilisation due aux problémes dersditon (6 GHz, 13 GHz et 18 GHz).

En effet, depuis 2001, on constate :

- la migration de certaines bandes de frequenc&de-P (3.4-3.6 GHz) vers d’autres
applications : SF P-MP, nomade ou mobile ;

- une prévision significative pour les servicesdavergence Fixe/Mobile (3.6-4.2
GHz).
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- le gel de bandes du SF P-P au profit du SFS @d2)G

Il devient donc critique de conserver 'ensemblg atributions du service fixe actuelles.
En outre, le reaménagement de la bande 8 GHz tleiedvisagé. Le développement de la
bande 11 GHz est en cours d’étude, et prend toumtégportance au regard de la présente
étude.

Par ailleurs, il pourra étre intéressant d’étutisrpossibilités de la bande 10.15-10.68
GHz, des lors que seront connus les résultatsaesux du point 1.2 de la CMRO07.

De méme une étude visant a revoir la répartiti@yogphique des liaisons dans la bande
6 GHz est souhaitable. L'utilisation régionale @¢te bande pourrait étre étudiée dans ce
cadre, en envisageant la desserte nationale sardidique. La modification du régime de
redevance dans cette bande pourrait favoriser aptien régionale.

Pour satisfaire les besoins sans cesse croissategsnge de capacité, il est nécessaire,
pour une technologie donnée, de disposer de catiafis de plus en plus large
(Théoréme de Shannon: Capacité du canal = f (larggnalisation; rapport signal a
bruit)).

De plus, on constate que :

- Plus les bandes de fréequence sont basses et plissié&geur de bandes de
fréquences sont réduites®. Ainsi, ce sont les bandes de fréquence les plugeéte
qui sont les plus & méme, en termes de disposibbdtal de largeur de bande de
fréquences, de pouvoir supporter des augmentadietergeur de canalisation et par
conséguent, de débit.

- Plus la bande de fréquence est basse, plus les aligtes accessibles sont
importantes, a qualité et débit constantgceci d’autant plus qu'au dela de 13/15
GHz, les effets de la pluie viennent encore angslifile facon statistique, ce
phénomene). C’est ainsi gu’historiguement, ce pautbt les bandes basses qui ont
été «réservées» aux hautes capacités.

La spécificité des FH réside plutot dans le faibgusein des réseaux de téléphonie mobile
(~ 70 & 80 % du marché des FH), les FH sont gémasit utilisés dans des architectures
hierarchisées, i.e: FH «capillaires» de collectetdee de trafic des BTS/Node B, puis
agrégation de trafic vers des points de conceairdtlans certains cas «nodaux
hertziens»)

Ainsi, en environnement urbain dense ou péri-urdasdistances sont de I'ordre de
quelgues km seulement. En environnement régionaliral, il s’agit plutét d’'une dizaine
de kms et la problématique distances/capacitéstguld la liaison se pose alors. En effet,
tant que le trafic de concentration intermédiateat éle I'ordre de 8/16 E1 (cas typique
d’un réseau «classique» historique GSM au niveaDd-BISC), on pouvait s’accomoder
des bandes 13, voire 23 GHz en PDH/QPSK (avecadesde disponibilité PDH de
99.99%). Dés lors que les trafics augmentent dagielur 2 voire 5 ou plus (réseaux 2G+ ,
3G et 3G+) jusqu’a atteindre des débits de I'odrd 55 Mbit/s / SDH (avec des dispos
demandées de 99.995% voire 99.999%).

2 ARCEP —«Faisceaux Hertziens- Consultation publgprdes modalités de délivrance des autorisatianiisation des fréquences pour les
liaisons point & point du service fixe terrestré4 février 2006 — 10 mars 2006)

3 ECC REPORT 19Guidance material for assessing the Spectrum Regairts of the Fixed Service to provide infrastrrestto support

the UMTS/IMT-2000 Networks, October 2002”
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On rajoute alors deux contraintes (augmentatiordébgs, amélioration de la
disponibilité) en méme temps, conduisant ainsdairé de fagcon drastique la distance
possible, pour une bande de fréquence donnéeifstispose toujours de la méme largeur
de canalisation).

La plupart des éléments, ci-dessus, figurent d’eteija dans un rapport de I'EE€STir
les besoins en fréquence du Service Fixe danglle cke 'UMTS, largement repris par
I'UIT-R *; voir également, de facon plus générale, le regpiT-R° sur les évolutions
dans le Service Fixe.

Des réflexions, actuellement en cours au niveatET&I°, envisagent d’augmenter le
trafic et les distances des bonds, au prix d’un@érdition du niveau de qualité de service,
méme si le trafic de données reste exigeant aaunide cette derniere.

L’ETSI réfléchit ainsi a des systemes FH flexibdgdce a des modulations adaptatives,
permettraient de faire évoluer certaines caratiques des équipements en fonction des
conditions de propagation et/ou de I'évolution débits, ceci pourrait aller & terme
jusqua la possibilité de prendre en compte dedsiébiétex».

En résumé, I'utilisation des bandes de fréquenaeseg FH pourrait ne pas rester telle
gu’elle est actuellement L’évolution des usagesdestéquipements, I'ouverture de
nouvelles canalisations ou de nouvelles bandegdeadnces, pourrait répondre en partie,
aux probables futures besoins.

Il faut toutefois noter que chaque bande a ses@arstiques propres, que les bandes ne
sont donc pas simplement substituables, et querpber deux sites radios a debit élevé,
on aura toujours besoin des bandes de fréquendessous de 15 GHz.

3.4 Densification du réseau (rapprochement des sites @déploiement des stations et
utilisation de fréquences plus élevées)

Cette conclusion reste vraie, méme si quasimentyi été fait depuis 2001 en raison du
colt des investissements et des raisons enviromtaleg qui contraignent fortement le
déploiement de nouveaux sites et I'investissemans des équipements supplémentaires.
Les points nodaux du réseau de desserte restentmsrnsaturés.

Une autre contrainte, dans I'hypothése d’'une exterde l'infrastructure du réseau de
desserte, serait de rendre équitable I'acces éseau a tous les opérateurs.

Pour ce faire, un principe d'incitation au dévelepyent et a la mutualisation
d’infrastructure passive au profit des télécom ifohauts) financée par le secteur pub
(collectivités locales par exemple) pourrait éh@te.

c

De plus, le regroupement/partage de fréquences lestaffectataires, dans le cadre de
certains projets, est également une piste d’opditiois.

3.5Pistes d’études supplémentaires

Des études sur les points suivants pourraient g nouvelles avancées :

- favoriser I'implantation des stations dans leséedl|(réutilisation par des masques
naturels, des fréquences) ;

4REPORT ITU-R F.2060 “Fixed service use in thaiRD00 transport network” (2005)

® RAPPORT UIT-R F.2047 «Evolutions en matiére démégues et d'applications dans le service fixe%30

¢ Voir en particulier le Rapport Technique TR 105 %8006-12) «Fixed Radio Systems;Point-to-pointigeent; Requirements and bit
rates for packet data interfaces, effects of flexdystem parameters, use of mixed interfacesdj aje la nouvelle révision de la Norme
Harmoniséee EN 302 217-2-2
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- optimiser la PIRE par un gain d'antenne primantapuissance de sortie de
I'émetteur (meilleure directivité);

- adapter la liaison en temps réel en fonction déofmation transportée et de la
gualité qu'elle requiert (aujourd’hui, la RAPE intient pour une qualité déterminée
a I'ensemble de la liaison sans tenir compte mi@tination transmise en l'instant).

- augmenter le bilan de liaison par la mise en oedgrmoyens statistiques ayant fait
leurs preuves (systemes de diversité: espace,,aiglg.

- réutilisation par un systeme de réjection des fe@égas environnantes, des mémes
fréequences que celles de sites peu €éloignés (adetaptatives de réjection des
brouilleurs)

- modulation plus efficace voir modulable a l'infoioa a transporter (multiplexage
de modulation: imaginons un canal X incompressilsl@iyant le type d'information
a transporter, le codage est plus ou moins imporamly aurait plus une
modulation unique a la trame mais fonction des innaines).

- utilisation des algorithmes de modulation (existjt sur certains FH, et
permettant d'anticiper les problémes de propagatir a ce sujet les travaux de A
Levy (Thomson).
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ANNEXE

Revue détaillée des bandes du SF

Nota : le ratio « liaisons/bande » est un indicatede I'occupation de la bande

Bande de fréquences

Décision ARCEP
Homologation J.O.
Textes ECC
Textes UIT

Affectataires - Utilisateurs

Commentaires

1,4 GHz

1375 — 1452 MHz

1400-2700 MHz

1375-1377 MHz
1427-1429 MHz

05-0173 du 24/2/05
Arrété du 23/5/2005
CEPT E/R 13-01

ARCEP

MINDEF

MIAT

Proposition d'utilisation (selon plan CEPTg@sentée en juin 200
ala CCR par 'ARCEP :
- RRI (Réseaux radioélectriques indépendants) (3 x 6,
MHz)
- Liaisons d’abonnés (2 x 16 MHz)
Largeur de bande totale de 2 x 25 MHz (2,5 MHz aledie de
garde)

Débits possibles :

- de 20 kbit/s a 5,2 Mbit/s pour le réseau ouvenpablic
- de 20 kbit/s a 1,3 Mbit/s pour le réseau indépend

800 liaisons environ - Rés&albis — Ecarts duplex : 119, 74, 1
MHz

56 liaisons

I~

D8
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Bande de fréquences

Décision ARCEP
Homologation J.O.

Affectataires - Utilisateurs

Commentaires

Textes ECC
Textes UIT
4 GHz
3400-3600 MHz En cours ARCEP Liaisons P-MP
JO du 26/10/99 Métropole : 3 blocs de 2x15 MHz sont ouverts pouRBNiIMAX
ECC/REC 14-03 DOM : 2 blocs de 2x42 MHz ou 3 blocs de 2x28 MHatso
ouverts.
Les bandes autour de 4 GHz (3,4-4,2 GHz) sont ersabétude
pour accueillir les systemes « beyond » (4G ou iWanced)
MIAT
81 liaisons
3600-3800 MHz ECC/REC 12-08 ARCEP

3800 - 4200 MHz

4400 — 5000 MHz

Aucune

ECC/REC 12-08

ARCEP
22 a 25 liaisons
6 canaux a 29 MHz

MINDEF
160 liaisons environ

Bande sous-utilisée.

Pas ou peu de développement industriel dans cattgeb

Bande intéressante pour IMT2000 mais probleme dagmavec
SFS délicat. Les bandes autour de 4 GHz (3.4 G&2) sont en
cours d’étude pour accueillir les systémes beyd@dqu IMT-
Advanced).

Utilisation européenne a considérer (rechercheoarsgar

'ARCEP).
Position industrielle a définir.

Réseau Socrate — Ecart duplex : 98 MHz
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Bande de fréquences

Décision ARCEP
Homologation J.O.
Textes ECC
Textes UIT

Affectataires - Utilisateurs

Commentaires

6 GHz

5900 - 6400 MHz

6425 - 7110 MHz

Décision 03/1117 du 16/10/(
JO du 9/12/03
ERC/REC 14-01

Décision 03/1116 du 16/10/(
JO du 9/12/03
ERC/REC 14-02

D3

D3

ARCEP

400 liaisons en 2001
1000 liaisons en 2004

ARCEP

Bande trés fortement utilisée pour des liens SDH.
En constante progression
Débit : STM-1, 2xSTM-1 ou équivalent

Bande utilisée pour des liens SDH.

En vue des opérateurs pour des liaisons moyentsdinigues
distances.

Canalisation a 40 MHz. Une canalisation a 20 MHz@dtrait
peut-étre une plus grande utilisation (coQt mamgadrtant).

24/38




Bande de fréquences

Décision ARCEP
Homologation J.O.
Textes ECC
Textes UIT

Affectataires - Utilisateurs

Commentaires

7 GHz
7110 - 7250 MHz

7250 - 7750 MHz

7450 - 7550 MHz

Depuis le 1 janvier 2005

ARCEP

MINDEF

MINDEF exclusif avec garantie
des assignations existantes de
I'Aviation Civile

Utilisation exclusive poiaidons de vidéo reportage France.
5 canaux de 28 MHz centrés sur les fréquences 7132, 7180,
7208, 7236 MHz.

MINDEF : 480 liaisons environ — Réseau Socrate arttauplex :
161 MHz

Bande a libérer par ’ARCEP. Protection des liass&RCEP
existantes jusqu’en 2010.

7550 - 7750 MHz

MINDEF (prioritaire) et ARCEP

7750 - 7890 MHz

ARCEP
Liaisons de vidéo reportage
analogigues ou numeériques

FH transport audiovisuel France
sauf Paris.

Utilisation exclusive, a I'intérieur d'un cercle 88km de rayon
centré sur la cathédrale de Paris.

5 canaux de 28 MHz en unidirectionnel centrésesifréquences
7764, 7792, 7820, 7848 et 7876 MHz.

Bande réservée aux réaménagements de la bandél8.5 G
(décision 99-37)
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Bande de fréquences

Décision ARCEP
Homologation J.O.

Affectataires - Utilisateurs

Commentaires

Textes ECC
Textes UIT
8 GHz
8025 - 8500 MHz ROP : ARCEP Difficulté de coexistence entre liaisons analoggeenumériques,

Décision 97-390 du 13/11/97|

AUV :
Décision 99-37 du 12/1/99

UIT-R F.386-4

FH RoP limité & un opérateur
Transport de la TNT et des
réseaux sonores et de TV
analogigue et numérique.

MIAT

Coordination avec les stations terriennes du ngirestle la
Défense.
Débits : 4 Mbit/s a 34x2 Mbit/s

284 liaisons
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Bande de fréquences

Décision ARCEP
Homologation J.O.
Textes ECC
Textes UIT

Affectataires - Utilisateurs

Commentaires

10 GHz

10500 - 10680 MHz

ERC/REC 12-05
UIT-R F.747

ARCEP

Jusqu’au 1/1/04 : FH
d’intervention France Télécom
Depuis : fin d’exclusivité FT,
mais attributions décidées par
ARCEP pour durée de 2 ans.

Bande en cours de réaménagement.

ARCEP souhaite ouvrir cette bande aux RFID (ap[sadei faible
puissance) a 500 mW, ce qui pose des problémesndeatibilité
avec les FH.

Discussion en cours entre ARCEP et FT.
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Bande de fréquences

Décision ARCEP
Homologation J.O.
Textes ECC
Textes UIT

Affectataires - Utilisateurs

Commentaires

11 GHz

10700 - 11700 MHz

Aucune (a venir)
ERC/REC 12-06

ARCEP
Service Fixe et SFS.
Canalisation a 40 MHz

L'utilisation de la bande 10.7 — 11.7 GHz fait ljebd’un projet
de décision fixant les conditions techniques dsation. Une
étude technique de compatibilité entre le SF est@$ons
terriennes non coordonnées dans cette bande ardgndée par |

CPF.
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Bande de fréquences

Décision ARCEP
Homologation J.O.
Textes ECC
Textes UIT

Affectataires - Utilisateurs

Commentaires

13 GHz

12750 - 13250 MHz

Décision 03/1118 du 16/10/03
JO du 9/12/03
ERC/REC 12-02

3

ARCEP

MIAT

Utilisée de plus en plus par les opérateurs dphéldie mobile.
Débits :

- ROP : 2 Mbit/s a STM-1 ou équivalent

- RI: 2 Mbit/s & 34 Mbit/s

789 liaisons
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Bande de fréquences

Décision ARCEP
Homologation J.O.
Textes ECC

Textes UIT

Affectataires - Utilisateurs

Commentaires

14 GHz

14250 - 14500 MHz

14500 - 15250 MHz

ARCEP
490 liaisons

MINDEF
280 liaisons environ

Attributions bloquées pour le seul utilisateur (FT)

ARCEP souhaite fermer cette bande au FS au profifes.
Dossier & proposer au fonds de réaménagement duespede
nouveaux entrants potentiels.

Mais pas de nouvelles demandes tant que FT exjdditande.

Réseau Rubis — Ecart duplex : 420 MHz
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Bande de fréquences Décision ARCEP Affectataires - Utilisateurs Commentaires
Homologation J.O.

Textes ECC
Textes UIT
15 GHz
15250 - 15350 MHz ARCEP Bande en cours de réaménagement. Partie Défenséesat écart
Bande non canalisée dans un pladuplex a réaménager —négociations en cours ent@GERRet
CEPT BMNF

Nota : 4 liaisons MINDEF entre 15 et 24 GHz (rés8aurate — Ecart duplex : 1008 MHz)
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Bande de fréquences

Décision ARCEP
Homologation J.O.
Textes ECC

Textes UIT

Affectataires - Utilisateurs

Commentaires

18 GHz

17.7219.7 GHz

Décision 03/1115 du 16/10/03

Décision 05-0174 du 24/2/05
JO du 9/13/03

ERC/REC 12-03
UIT-R F.595-8

3

ARCEP

Débits : de 8x2 Mbit/s & STM-1 ou équivalent
4x2 Mbit/s possible dans les DOM.

SDH urbaines et raccordement boucles optiques ki, lDH.
Nécessité d'autoriser la canalisation de 13,75 MidZA-rance
En métropole, les canalisations 27,5 et 13,75 M suvertes
conformément a la décision 03-1115 en date du fidboe 2003
Dans les DOM, les canalisations 27,5 et 13,75%MHz sont

ouvertes conformément a la décision 05-0174 endiaft février
2005
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Bande de fréquences

Décision ARCEP
Homologation J.O.
Textes ECC
Textes UIT

Affectataires - Utilisateurs

Commentaires

21 GHz

21200 - 22000 MHz

ARCEP
FH du service fixe
FH pour vidéo reportage

Bande en cours de réaménagement.
1/4/07 : cette bande sera affectée au CSA pour T¥&alb 21,2-
21,4 GHz (7 canaux unidirectionnels de 28 MHz)laitte au

service fixe de vidéo reportage.
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Bande de fréquences

Décision ARCEP
Homologation J.O.
Textes ECC
Textes UIT

Affectataires - Utilisateurs

Commentaires

23 GHz

22.12525 a 22.37725

22.500 & 22.550

MIAT

MIAT

139 liaisons

25 liaisons

22.6 a 23.6 GHz

Décision 01/1230 du 19/12/0]
JO du 13/3/02

CEPT/T/R 13-02
UIT-R F.637-3

Décision 04/673 passée en C(
en cours d’homologation pour
utilisation du plan CEPT.

| ARCEP

Rapatriement station de base d¢

téléphonie mobile

CR

MIAT

Débits : de 2 Mbit/s a STM-1 ou équivalent, diseapatre 3 et 20
> lam.

Utilisation essentiellement par les opérateurs raslpour des

débits de 2 & 155 Mbit/s (STM-1).

L’augmentation croissante des lignes d’abonnéswraimer des

besoins en spectre. L'utilisation de largeurs deaa plus

importantes et de modulation plus performante esoars

263 liaisons
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Bande de fréquences

Décision ARCEP
Homologation J.O.
Textes ECC
Textes UIT

Affectataires - Utilisateurs

Commentaires

26 GHz

24500 - 26500 MHz

Décision 99-831 du 1/10/99
JO 26/11/99
CEPT/T/R 13-02 (implémenté
partiellement)

4%

ARCEP

MINDEF
66 liaisons environ

Débits de 8x2 Mbit/s a STM-1 ou équivalent
26 GHz métropole : 4 blocs BLR de 2 x 112 MHz sé#lles dont
2 blocs effectivement faisant I'objet de licences.

La bande a 26 GHz est sous-utilisée car nécessite u
investissement trop important. Elle pourrait é&atiribuée pour
optimiser le spectre.

Réseau Socrate — Ecart duplex : 1008 MHz
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Bande de fréquences

Décision ARCEP
Homologation J.O.
Textes ECC
Textes UIT

Affectataires - Utilisateurs

Commentaires

28 GHz
28500 a 29500

CEPT/T/R 13-02

ARCEP
Service fixe

Les propositions de 'ARCEP d’ouverture des barg&st 32
GHz n’ont pas été suivies d'effets de la part qeérateurs, en
raison essentiellement de contraintes d’originésrabe (pluie),
technique (distances) et industrielle (disponidititéquipements).
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Bande de fréquences

Décision ARCEP
Homologation J.O.
Textes ECC
Textes UIT

Affectataires - Utilisateurs

Commentaires

32 GHz

31800 — 33400 MHz

Décision a venir

ECC/REC 01-02

ARCEP et MINDEF

Les propositions de 'ARCEP d’ouvee des bandes 28 et 32
GHz n’ont pas été suivies d'effets de la part gesateurs, en
raison essentiellement de contraintes d’originésrabe (pluie),
technique (distances) et industrielle (disponibititéquipements).

Nota : 10 liaisons MINDEF entre 29,5 et 40,5 GH&séaux gouvernementaux — Ecart duplex : 1260 MHz)
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Bande de fréquences

Décision ARCEP
Homologation J.O.
Textes ECC
Textes UIT

Affectataires - Utilisateurs

Commentaires

38 GHz

37000 - 39500 MHz

Décision 02/387 du 28/5/02
JO du 24/7/02
CEPT/T/R 12-01

ARCEP

Pas de probléme. Bande largement utilisée.

Implémentation partielle du plan CEPT

Débits de 2 Mbit/s a STM-1 ou équivalent, distariné&rieures a
6 km.

Utilisation essentiellement par les opérateurs feskpour des
débits de 2 a 155 Mbit/s (STM-1), 'augmentatioaissante des
lighes d’abonnés va entrainer des besoins en speditilisation
de largeurs de canaux plus importantes et de mimluialus
performante est en cours
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