ARRETE N° 4052 DU 28 DECEMBRE 1976

concernant les examens d’aptitude professionnelle aux
emplois de radiotélégraphiste et de radiotéléphoniste
@ bord des stations mobiles.

L& secrétaire d'Etat aux posies et télécommunications,
Sur le rapport du directsur géméral des télécommunications ;

Vu le décret n® 561229 du 3 décembre 1956 portant réorganisa-
tion et décentralisation des postes et télécommunications d'outre-
mer et les textes qui I'ont modifié ;

Vo le décret n* 88811 du 27 octobre 1988 portant transfert au
ministre des postes et télécommunications d'attributions du ministre
d’Etat en matlére de postes et télécommunications dans les terrl-
tolres d'outre-mer ;

Vu Parrété du 11 julllet 1961 concernant les examens d'aptitude
professionnelle aux emplols de radiotélégraphiste et de radio-
téléphoniste A bord des stations mobiles, modifié par l'arrété da
23 julllet 1968 ;

Vu la convention internationsle des télécommunications, en vigueur,
el les réglements ¥ annexés ;

Vu la convention Internationale pour la ssuvegards de la vie
humaine en mer, en vigueur;

v;;:mnm;,n.u.n.mnnmmmmm
et ommunications,

L — A larticle 4, section A, supprimer

« 2° Une expédition de leur acte de naissance délivrée
par le maire ;

« 3* Un certificat de bonne vie et meeurs délivré par le
maire ou le commissaire de police de leur résidence. »

. — A [article 5, supprimer le dermier parogrophe.
E—Arﬁlchtﬂlﬂhﬁﬁkaﬂ

« 1* D'une déclaration de perte sur papler libre. »




TITRE I

Dispositions générales.

Art. 1. — Les certificats d'aptitude aux emplois d'opérateur &
bord des stations mobiles sont les suivants:
certificat général d'opérateur des radiocommunications ;
certificat d'opérateur radiotélégraphiste de 2* classe ;
certificat spécial d'opérateur radiotélégraphiste ;
certificat général dopérateur radiotéléphoniste ;
certificat restreint d'opérateur radiotéléphoniste ;
certificat restreint d'opérateur radiotéléphoniste du service
fluvial.

Ces certificats sont déliveés par l'admipistration des postes et
télécommunications.
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Art. 2. — Les candidats aux divers certificats susvisés subissent
un examen devant une commission composée de fonctionnaires
relevant de la direction des télécommunications du réseau interna-
tional de l'adminisiration des postes et télécommunications.

Toutes les épreuves de cet examen sont notées de 0 & 20.

Toutefois, les candidats titulaires du brevet militaire de pilote
de 2 degré peuvent, avec l'sccord du ministre de la défense, &tre
dispensés des épreuves de I'examen vour l'obtentiom du certificat
restreint d'opérateur radiotéléphoniste. Le certifieat qui leur est
déliveé m'est valable que dans le service aéronautigue,

Art. 3. — L'administration des postes et télécommunications fixe
les dates des sessions d'examen ainsl que les centres dans lesquels
ont llew ces sessions. Toutefois, pour le certificat restreint d'opéra-
teur radiotéléphoniste et le eertificat restreint d'opérateur radio-
téléphoniste du service fluvial, un fooctionnaire de la directlon
des télécommunications do réseau international peut étre chargé
de faire subir individuellement les épreuves aux candidats.

Les demandes des candidats doivent parvenir & la direction des
télécommunications du réseau International vingt jours au moins
avant l'ouverture de la session

La liste des candidats autorlsés & subir les épreuves est arrdtée
quinze jours avant l'ouverture de la session. Sl le nombre des
candidats est lnsuffisant, la session peut &tre supprime ; les inté-
ressés en sont avisés cimg jours au plus tard avant la date primiti-
vement fixée pour l'ouwverture de la session.

Art. 4, — Pour étre admis & concourir, les postulants doivent dtre
de nationalité francaise et dtre Agés de seize ans au moins 4 la date
de I'examen ; s ont 4 produire les pléces suivantes:

1* Une demande dadmission & 'examen, mentionnant leur adressa
compléte ;

2* Ipe flehe d'état civil ot de nationalité ;

3* Deux photographies du type dit « d'identité » mesurant quatre
centimétres de haut sur quatre centimétres de large.

i B

Art. 5. — Les étrangers résidant em France depuis une année
au moins peuvent étre autorisés & subir les épreuves prévues par le
présent arrété pour l'obtention des divers certificats. Seules sont
applicables pour ce gui les concerne, les dispositions relatives:

1* Aux conditions d'ge exigées (arl 4);

2° A ['établissement de la demande (art. 4) ;

3" A la fourniture de deux photographiez iart. 4);

4" ‘Au versement du droit d'examen iart, 6),

. Les interessés doivent également fournir une piéce délivrée par
lamhassa:;e ol le consulat de leur pays certifiant leur nationallté
et la durée de leur séjour en France

Art. 6, — Préalablement 4 tout examen, les candidats doivent
acquitter un droit d’examen dont le montant est fixé par décret.
Cette somme, acquise a 'administration des postes et télécoms
munications, est versée au compte du chef de centre de compta-
bilité des télécommunications du réseau international

Le droit d'examen est dd pour chaque catégorie de certificat
dont le candidat a demandé & subir les épreuves

IAueune taxe n’estlperq:ue pour la délivrance du certificat restreint
dﬂpéri.t_eur radiotéléphoniste, dans les conditions visées au 3* alinéa
de l'article 2

Art. 7. — Tout certificat mentionne que le titulaire a été soumi
5 5
i l'obligation du secret des correspondances.

Art. 8. — Dans le cazs de perte d'un cerlificat, le titulaire peut
adresser au directeur des télécommunications d:.| réseau intel:;a-
tional une demande de duplicata. Cette requéte doit étre accom-
pagneés :

1: D'une déclaration de perte sur papier libre;

2* De deux photographies du type dit « d'identité » mesurant
quatre centimétres de haut sur quatre cent!métres de large.

Un_ droit, dont le montant est fixé par décret, doit etre
acquitté par le requérant. Le montant de ce droit est versé au

compte du chef de centre de comptabilité des télécomm
du réseau international. e

Art. . — Pour l'obtentlon des certificats d'aptitude aux emplois
d'opérateur & bord des stations mobiles, énumérés 4 l'artielepl",
tout ecandidat doit subir les épreuves et satisfaire sux conditions
figurant en annexes,

TITRE II
Compétence des opérateurs.

Stages professionnels.

Art, 10, — Le tiulalre d'un certificat général dopérateur des
radjncnmmum!utlons peut assurer le service radiotélégraphique on
radiotéléphonique de toute station de navire.

Art. 11. — Le titulaire d'un certificat d'opérateur radiotélégraphiste
de 2* classe peut assurer le service radiotélégraphique ou radlotéld-
phonique de toute station de navire ou d'aéronef.
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Art. 1. — Le titulaire d'un certificat général d'opérateur radio-
téléphoniste peut assurer le service de toute station radiotélé-
Phonique de navire ou d'aéronef,

Art. 13. — Le titulaire d'un certificat spécial d'onérateur radig-
télégraphiste peut assurer :

— le service radiotélégraphique des navires auxquels une instai.
lation radiotélégraphique n'est pas imposée par des accords
internationaux ;

— l& service radiotéléphonique de toute station de navire ou
d'aéronef,

Art, 14. — Le titulaire d'un certificat restreint d'opérateur radio.
téléphoniste peut assurer le servie -

a) De toute statlon radiotéléphonique d'aéronef fonctionant sur
des fréquences attribudes exclusivement au serviee mobile aéro-
nautique, & condition que la commande de |"émetteur COMpOrte
seulement la mancuvre d'organes de commutation externes et
simples, sans qu'il soit nécessaire d'effectuer aueun réglage manuel
des éléments qui détermient la fréquence, I'émetteur lui-méme main-
tenant la stabilité des fréquences dans les limites des toléranees
spécifiées par le réeglement des radiocommunications ;

b} De toute station radiotéléphonique d'aéronef fonctionnant sur
des fréquences du service mobile maritime, & condition que :

— la puissance de créte de I'émettour ne dépasse par 200 watts

— oOu bien que la commande de I'émetteur comporte seulement la
maneuvre d'organes de commutation externes et simples,
sans qu'il soit nécessaire d'effectuer aucun réglage manuel des
éléments qui déterminent la fréquence, 'émetteur lui-méme
maintenant la stabilité des fréquences dans les limites des
tolérances spécifiées par le réglement des radiocommuni-
cations et la pulssance de créte de I'émettaur ne dépassant
pas un kilowatt,

¢) De toute station radiotéléphonique de navire, & condition que :

— la commande de '"émetteur comporte seulement la manceuvre
d'organes de commutation externes et simples, sans qu'il soit
nécessaire d'effectuer aucun réglage manuel des éMments
qui déterminent la fréquence, l'dmetteur lui-méme mainte-
nant la stabilité des fréquences dans les limites de tolérance

par le réglement des radiocommunications ;

— la puissance de créte de I'émetteur ne dépasse pas 1,5 kilowatt ;

— linstallation de radiocommunications du navire soit exclusive-
ment radiotéléphonique et ne comporte pas d¥metteur 3
synthétiseur permettant de générer une fréquence quelconque
de sa gamme de fonctionnement.

Art. 15. — Le certificat restreint d'opérateur radiotéléphoniste est
également exigible pour le service des stations radictéléphoniques
opérant uniquement sur des Iréquences supérieures 4 30 MHZ.

Art. 16. — L'administration des postes et télécommunications (diree-
tion des télécommunications du réseau international) peut procéder,
4 tout moment, au contréle des aptitudes des opérateurs.

Art. 17. — 5'H est reconny gu'un candidat au certificat d'opérateur
radiotélégraphiste de 2* classe ou au certificat spécial d'opérateur
radiotélégraphlste est physiquement inapte & Pépreuve de transmis-
slon radiotéléphonique, la mentlon spéciale « Valable exclusivement
pour le service radiotélégraphique » est portée sur son certificat qui
est alors limité au service radiotélégraphigue.

Art. 18. — Des conditions supplémentaires spéciales pour que les
titulaires des certificals énumérés i "article 1*' soient autorisés &
effectuer le service des stations de navire au d'aéronef peuvent
élre imposées par le département ministériel de I'équipement (Marine
marchande ou Aviation elvile, selon le casl,

Art. 19. — Les candidats qui ont subi avec succes les épreuves
de l'examen pour lobtention du certificat Eénéral d'opérateur des
radiccommunications, mais qui ne peuvent justifier dau molns une
annés de navigation comme opérateur radiotélégraphiste 4 bord
de navires, regoivent un certificat provisoire qui est transformé en
certificat définitif lorsqu'ils remplissent la eondition cl-dessus.

Les candidats qui ont subi aver succes les épreuves de l'examen
pour l'obtention du certificat de P classe, mais qui ne peuvent
justifier dau moins deux années de navigation comme opérateur
radiotélégraphiste & bord de navires ou d'aéronels, regoivent un
certificat provisoire qui est transformé en certificat définitlf lorsqu'ils
remplissent la econdition ci-dessus,

Art. 20. — Pour obtenir le remplacement d'un certificat provi-
soire par un certificat déflnitif, les intéressés doivent adresser leur
titre provisoire & la direction des télécommunications du résean inter-
national en y joignant une photographie didentité et un relevé de
leurs états de navigation ecomme radlotélégraphiste (extrait de Ia
matricule des gens de mer oy copie du livret maritime certifiée
conforme par un officler de police judiciaire),

Art. 21. — Un opérateur, titulaire d'un certificat génédral d'opéra-
teur des radiocommunications (provisoire ou définitif) ou d'un certi-
ficat d'opérateur radiotéhégraphiste de 2* classe (provisoire ou défi-
nitif), est autorisé & embarquer comme chef de poste sur un navire
dont la station est classée en 4 catégorie.

Art. 1. — Un opérateur titulaire d'un certificat général d'opéra-
teur des radiocommunications ou d'un certificat d'opérateur radio-
télégraphiste de 2* classe n'est autorisé a embarquer comme chef
de poste, sur un navire dont la station est classée en deuxiéme ou
en troisieme catégorie, qu'aprés au moins un an de service comme
opérateur dans une station du service mobile maritime {dans cette
durée d'un an peuvent étre comprls, au maximum, six mois de
service dans une station edtidre).

Art. 2. — Un opérateur titulaire d'un certificat général d'opéra-
teur des radiccommunications n'est autorisé a embarquer comme
chef de poste, sur un navire dont la station est classée en premiére
catégorie, gu'aprés au moins dix-huit mols de serviee comme opéra-
teur dans une station du service mobile maritime (dans cette durée
de dix-huit mois peuvent étre compris, au maximum, six mois de
service dans une station cotiére).
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Art. 24, — Les catégories de stations de navire mentionnées aux
articles 21, 22 et 23 sont celles définies pour le service de eorres-
pondance publique dans le réglement des radiocommunications.

Art. 75, — L hénéfice des certificats délivrés en application des
arrétés antérieurs, et notamment des certificats d'opérateur radio-
télégraphiste de 1t classe, lesquels ne sont plus délivrés, est conservé
i leurs titulaires.

TITRE IiI

Application de I'arrété dans les territoires d'outre-mer.

Art. 76, — Les dispositions du présent arrété sont applicables dans
les territoires d'outre-mer sous les réserves suivantes:

1* Les examens pour l'obtention :

— du certificat général d'opérateur des radiocommunications;
— du certificat d'opérateur radiotélégraphiste de 2 classe |
— du certificat spécial d'opérateur radictélégraphiste ;

— du certificat général d'opérateur radiotéléphoniste,

peuvent étre organisés dans les territoires d'outre-mer sous la respon-
sabilité de 'administration des postes et télécommunications avec le
concours de Poffice ou du service local des postes et télécommunica-
tions du territoire concerné.

Les demandes des candidats doivent parvenir & la direction de
Poffice ou du service trente jours au moins avant l'ouverture de
la session.

2° Les examens pour l'obtention du certificat restreint d'opéra-
teur radiotéléphoniste peuvent étre organisés dans les conditions
prévues par les artieles 2, 3, 4, 5 6,7, B et 0 par l'office ou le
sorvice local des postes et télécommunications de chaque territoire
d'outre-mer et sous £a responsabilité en tenant compte des particula-
rités sulvantes :

— les dates des sessions d'examen sont communiguées un mois au
moins avant 'ouverture de la session d'examen au directeur
du bureau d'études des postes et télécommunications d'outre-
mer gui en informe l'administration des postes et telécom-
munications ;

— la commission devant laguelle l'examen est subl est composée
de fonctionnalres désignés par le directeur ou la chef de
'office ou du service local des postes et télécommunications
concerné ;

— les demardes des candidats sont adressées au directeur ou au
chef de l'offlce ou service local des postes et télécommunica-
tions, de méme que les demandes de duplicata de certificats
qui sont délivrés en cas de perte comme prévu & l'article 8
ci<dessus ;

— le droit d'examen éventuellement appliqué est fixé dans les
mémes conditions gque les taxes locales de l'office ou du
service, de méme gque le drelt pour le remplacement d'un
certificat perdu ;

P

— une copie des certificats délivrés par les offices i
ou se
locaux des postes et télécommunications d'urutre-me?q::
cun_:.mumquea: A l'&dm.].nl.stratiun des postes et télécommuni-
E;té:;: par_ll::iteméé:halre du bureau d'études des postes et
ecommunications d'outre-mer j i
sulvent leur délivrance. WL O Sy aN)

TITRE 1V

Dispositions finales.

Art. 17. — Sont abrogées toutes dispositi i

) positions contraires

sent arrété et notamment celles contenues dans l'arrété n° ll:sap;ﬁ
11 juillet 1961, modifié par Parrété du 23 juillet 1968,

Art. 18, — ] ) , o
1* janvier IWL; date d'application du présent arrété est fixée au

Art. 19. — Le directeur général des télécommunicati
t.nEur général du bureau d'études des postes et tél;:;ﬁ:ﬁ;ﬂﬁt};ﬁi‘:ﬂi
d'outre-mer, le haut commissaire de la République dans le territoire
l’rllmlis des Afars et des [ssas, les gouverneurs de ia Nouvelle
Calédomnie at_dépendnm.-ea et de la Polynésie francaise, 'adminis.
trateur supérienr des iles Wallis et Futuna, les directeurs ou chefs
de service des offices ou services des postes et télécommunications
de e!:uqua territoire sont chargés, chacun en ¢e qui le concerne
de_J._aipplich.inn du présent arrété, qui sera publié su Joumui
::{{;;ed:i; llrlg:iubuque francaise et au Journal officiel des terri-

Fait & Paris, ¢ 28 décembre 1976,

Le secrétaire d'Etat aur postes et télécommunications,
NORBERT SEGARD,



ANNEXE N= 1

CERTIFICAT GEMERAL D'OPERATEUR
DES RADIOCOMMUNICATIONS

L. — NATURE DES EPREUVES (1)

A. — Epreuves de réception auditive en code morse.

Les candidats dolvent assurer la réception auditive en code morse :

— de 80 (guatre-vingts) groupes de code (mélange de lettres, de
chiffres et de signes de ponctuation) & la vitesse de 16 (seize)
Eroupes par minute ;

— d'un texte de 100 icent) mots en langage clair, & la vitesse de
20 Ivingt) mots par minute,

Ils ne doivent pas avoir commis plus de 2 p. 100 {deux pour cent}
de fautes & chacune des deux épreuves.

Pour l'attribution de la note, chague lettre, chiffre ou signe
errond, constitue une faute et entraine la défaleation d'un point.
Une defaut de lisibilité peut entrainer un abaissement de la note,

Chacune des épreuves est affectée du coefficient 1 (un),

B. — Epreuves dcrites.
Coefficient, Duréa.,

1" Dictée d'un texte d'environ guinze lignes 1

2" Rédaction sur deux guestions de service
portant sur la réglementation afférente
aux radiocommunications et & la sécurité
de la vie humaine en mer.... ........ 3 1h 30 mn

3° Taxation de deux radiotélégrammes...... 2 40 mn

4" Epreuve d'électricité comportant une gues-

tion de cours et un probléme d applica-

tion ayant un caractére pratique........ 2 2h
5" Epreuve de radioélectricité comportant une

fquestion de cours et un probléme d'appli-

cation ayant un caractére pratique...... 3 2 h
&° Traduclion en anglais d'un texte francais

de langage courant de dix lignes environ,

l'usage d'un dictionnaire étant interdit.. 2 30 mn
7* Deux questions de géographie............ 1 40 mn

{1} Pour toutes les épreuves de réception et de transmission :

— chagque groupe de code comprend cing caractéres, chague
chiffre ou signe de ponctuation comptant pour deux carac-
téres ;

— l& mot moyen du texte en langage clair comporte cing caractéres

NI

Le défaut de lisibllité peut entrainer une diminution de la note

Les candidats ne doivent pas avolr obtenu de note inférieure A
7 isept) aux épreuves écrites.

Les candidats ne peuvent étre admis 4 subir les épreuves orales
que s'ils ont obtenu, aprés application des coefficlents, au moins la
note moyenne 12 (douze) pour l'ensemble des épreuves de récep-
tion suditive en code morse et des épreuves écrites.

C. — Epreuves orales. Cosfficiant,

—

Réglementation des radiocommunications et de la sécu-

rité de la vle humalne en mer.... ........oorviuuns 3
EF - BRGERIERLE. o ol s s L, i R B 2
3" Radioélectricité ... .. 3
4* Langue anglaise: conversation a partir d'un texte
portant sur ['exercice de la profeszion d'opéra-
| U e R A A e T e i S 2

Les candidats ne peuvent étre admis & subir les épreuves pra-
tigues gue s'ils ont obtenu, aprés application des coefficients,
au moins la note moyenne 12 (douze! pour l'ensemble des épreuves
orales, aucune des notes ne devant étre inférieure a 7 (sept).

D. — Epreuves pratigues.

1* Transmission correcte au manipulateur, en code morse, en un
temps ne devant pas excéder deux minutes pour chague
épreuve :
— de 32 (trente-deux) groupes de code ;
— d'un texte de 40 {quarante) mots en langage clair.

2" Transmission radiotéléphonigue correcte d'un radiotélégramme de
30 (trente) mots ou groupes de code.

3" Réception radiotéléphonique d'un radiotélégramme de 30 (trente)
mots ou groupes de code transmis sans brouillage &4 une vitesse
normale. Pour ['attribution de la note, chaque faute commise
entraine la défalcation d'un point. Un défaut de lisibilité peut
entrainer un abaissement de la note.

4* Questions pratiques d'ordre technique portant sur la partie corres-
pondante du programme.

Les candidats ne sont définitivement admis que s'ils ont obtenu
au moins la note 15 (quinze) pour chacune des épreuves pratiques.

II. — PROGRAMME

REGLEMENTATION DES RADIOCOMMUNICATIONS

Connaissance détaillée des dispositions des réglements des radio-
communications applicables aux services mobiles.

Connaissance de la réglementation applicable aux diverses caté-
gories de radiotélégrammes, aux lettres radiomaritimes, aux commu-
nications radiotéléphoniques et radiotélex, & la taxation des radio-
communications.

Connaissance des dispositions de la convention pour la sauvegarde
de la vie humaine en mer se rapportant aux radiocommunications



GREOGRAPHIE

Notions de péographie physique et économigque sur les pays du
monde (notamment : situation géographique, relief, principales pro-

ductions, capitales, villes et ports importants),

Les cbhtes frangaises (relief, ports, fleuves et riviéres, ressources),
Principales lignes maritimes de navigation et voies de télécommuni-

cation les plus importantes, au départ de la France.

MATHEMATIQUES

Le niveau de connaissances mathématiques nécessaire aux can-
didats pour assimiler les programmes d°électricité et de radio-

électricité est celui du programme du baccalauréat série E,

ELECTRICITE

A, — Préliminaires.

1. Force, décomposition des forces ; travail ; énergie ; couple ; vitesse,
accélérations {rectiligne et circulaire); inertie, masse, énergie

cinétique.
2. Transformation de 1"énergie.

3. Systéemes d'unités
B. — Electrostatique.

a} Electrisation. Lol de Counlomhb.

b} Champ et potentiel électrigques,

¢) Condensateurs.

d) Charge et décharge d'un eondensateur,

¢} Energie d'un condensateur chargé; groupement en série ou

en paralléle.
C. — Electrocinétique,

a) Géndéralités. Courant électrique ;
Distribution des courants.

b) Tension, puissance, énergle électriques

¢} Lol d*0hm.

d) Résistance d'un conducteur.

e) Effet thermigque. Lol de Joule.

f) Générateurs, Groupement de générateurs.

g} Récepteur.

h) Lol d'0Ohm générallsée. Lols de Kirchoff.

i) Effet chimique. Piles et accumulateurs

— 11 —

D. — Electromagnétisme.

a

e

Introduction. Induction magnétique ;

Milieux magnétiques,

b) Champ magnétique des courants,

¢! Flux d'induction.

d} Induction électromagnétique. Lol de Lenz. Auto-induction.
e} Cireuit magnétique.

fi Induction dans le fer. Aimants.

g) Force et travail électromagnétiques,

E. — Courants alternatifs,

al La grandeur sinusoidale. Composition des grandeurs sinusoidales,
Reégle de Fresnel
bi Réponse des éléments R, L, C aux courants sinusaidaux.
¢) Impédance d'un eircuit R, L, € série,
d) Puissance (active, réactive, apparente) :
Etude du facteur de puissance.

e} Application des nombres complexes & la représentation de
grandeurs sinusoidales.
Application & I'étude des circuits RL, RC, RLC.
F. — Mesures électrigues,
@) Principe des appareils de mesure 4 cadre mobile.
b) Mesures en courant continu :

— ampéremétre ;
— voltmétre,

Notions sur la mesure des grandeurs électriques alternatives.

[

G. — Tramsformateurs.

a) Transformateur parfait. Pertes.

b) Impédance ramenée au primaire.

€] Quadriple équivalent. Mesures & vide et em courtcircuit,
d} Auto-transformateur.

H. — Machines électrigues,
H.1. Génératrices de courant continu.

a) Principe des génératrices de courant continu. Expression de
la force électromotrice. Description des divers organes et solns A
leur donner ;

b) Divers modes d'excitation. Caractéristiques & vide et en charge.
Notion sur la réaction d'induit. Calage des balais ;

¢} Pertes diverses et rendement.

H.2. Moteurs & courant continu,

al Réversibilité des génératrices. Force contre é&lectromotrice
d'un moteur. Divers modes d'excitation des moteurs. Comparaison
du sens de rotation et du calage des balals d'une génératrice et
d'un moteur.
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i t d'un moteur
i et couple motear. Fonctionnemen ; :
brz:;cl;.}:u::f l=:ne source & tension constante. Rhéostat d'excitation

Rhéostat de démarrage.
H.31. Alternateurs et moteurs & courant ciernatif,

a} Principe des alternateurs morophasés ou Tph‘eu’. Fréquence
du ecourant engendré Principe .;!u moteur sync m::n. W

b1 Transport des couramts triphasés. Mﬂnmgat g SR
triangle. Equilibre des charges. t{laiel :u fll neutre,

i . "ai du wattmeétre. :
mph;ﬂ'dmc‘i?:;edi é]?;f:ps tournants & l'aidg d'enroulemeants :u;s.
Erftlrﬂ:gmk:mt d'un enroulement en court-circuit placé dans un champ

tournant. Glissement du moteur asynchrome.

H.4. Transformation des courants,

al Transformateurs monophasés et triphasés. Rapport de trans-
j ent d'un transformateur. .
TGET%IL'}‘;I;:;%::-LE’:IEI: du c¢ourant contlnu en courant alternatif.

teur-alternateur.
Gr: |uFEI{idT:ﬁsernent du courant alternatif. Commutatrice

H.5. Groupes électrogénes,

inéralités sur les moteurs thermiques. ;
gf::ﬁ:;{ei 511-5 moteurs 4 explosion 3 deux temps et & quatre temps
Notions sur les moteurs diesels.
Description des principaux oOrganes.
Entretien courant de ces moteurs.

I — DANGERS PRESENTES PAR LES COURANTS ELECTRIQUES

les défauts; fusibles
du matériel électrigue contre
e:u;is?;::::ceﬂ::; choix du calibre de ces protections dans les divers

T g électriques : effets physio-
risentés par les courants :
lu:;qu[:nﬁil“cfmut; soins & donner aux victimes d'un choc élec

oD la protection des uti-
iti réglementalres pour assurer
Hs;;aﬁ:p?’g;;::mmméIMMquu, en fonctionnement normal et en

t
n;]oThl:éf::lemnt: mise & M terre des masses métalliques acces-

sibles ; ueage de dislonctests AR, L o ootiiatenr dans

ication de ces mesures ; respo
]aJ::Eﬂ;u de V'efficacité de ces dispositions.

RapiokLEcTRICITE

A. — Géndralités.

a] Rappel des propriétés des courants slnusoidaux. Fréquences

utilisées en radl

1* Courant modulé en amplitude ; taux de modulation ; utilisation

dune bande latérale unigue.
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2* Courant modulé en fréquence ; excursion de fréquence ; Indice
de modulation ; modulation de phase.

3* Courant intermodulé en impulsion.

Pulssance moyenne, puissance de créte et, éventuellement, puis
sance de |'onde porteuse dans chacun des trois cas ci-dessus.

b) Notlons sur la décomposition des courants périodiques non sinu-
soldaux en composantes sinusoidales : fondamentale et harmoniques.

¢l Largeur de bande nécessaire pour la transmission de la wvoix
dans les cas des modulations en amplitude ou en fréquence,

d] Largeur de bande nécessaire dans le cas de la transmission
par impulsion d'une onde porteuse sans aucune modulation destinée
4 transmettre une information (eas du radar).

B. — Cireuits oscillants.

al Régime libre d'un circuit simple comprenant en série une
induct.n;lr:e. une capacité et une résistance. Etude speciale du cas
od la décharge est oscillante ; formule de Thomson ; amortissement :
constante de temps et période propre du circuit. Décharge dune
capacité dans une résistance ; constante de temps.

&) Le circuit simple soumis 3 laction dune f.e.m. sinuscidale
en régime permanent. Résonance : condition de résonance: fone.
tionnement & la résonance: facteur de surtension du circuit. Forme
de la courbe de résonance au voisinage de la résonance,

¢} Le circuit bouchon. Antirésonance ; condition d'antirésonance ;
résistance équivalente a I'antirésonance ; courbe duantirésonance,

d} Cireuits couplés. Divers modes de couplage.

Régime permanent de deux eircuits couplés, de méme période
propre dont le primaire est le siége d'une f.e.m. sinusoidale :
accroissement apparent de la résistance primaire di i l'influenecs du
secondaire ; variation des courants primaire et secondaire et duy
rendement de puissance secondaire lorsqu'on fait eroitre le couplage
critique. Forme de la courbe de résonance secondzire suivant la
valeur du couplage.

C. — Lignes.

2] Propagation d'un courant sinusoidal le long d'une ligne home-
géne de longueur infinie ; vitesse de propagation ; longueur d'onde :
variation de la phase du courant et de la tension avec la distance
affaiblissement. Définition du décibel, Impédance caractéristique.

bi Propagation d'un courant sinusoidal sur une ligne homogéne
de longueur finie par ondes progressives ou ondes stationnaires.
Réflexion & l'extrémité. Adaptation de 'impédance terminale,

¢! Principaux types de lignes utilisées en radioélectricité,

D. — Lignes et circults pour hyperfréquences.

o) Notions sur les eavités resonnantes.

b} Guides d'ondes. Constitution. Guides & section rectangulaire ou
circulaire,

Principaux modes de propagation dans les guides d'ondes.

Fréquence de coupure, Dimensions des guides d'ondes,
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E. — Antennes.

al Etude sommaire du rayonnement d'un doublet. Champ créé i
grande distance: viteste de propagation; longueur d'onde; pro-
pagation par ondes sphériques et par ondes planes; puissance
rayonnée. Influence du s0l; cas d'un doublet prés du sol

bl Rayonnement de l'antenne unifilaire wverticale. Répartition du
courant et de la tension en amplitude et en phase ; neuds et ventres.
Définition de la longueur d'onde propre. Clreult équivalent :
influence d’une inductance ou d'une capacité placée a la base de
'antenne.

Notion de hauteur effective et de résistance de ravonnement
Importance de la prise de terre.

¢! Etude sommaire du systéme constitué de deux flls verticaux
identiques sieges de courants égaux: diagramme obtenu duns le
plan horizontal pour des courants en phase, en opposition de phase
ou en quadrature, Rayonnement d'un cadre; rayonnement d'une
combinaison antenne-cadre.

Notion de directivité ; gain d'une antenne

i1 Doublets demi-onde ; notions sur les réseaux d'antennes ;
antennes Yagl

¢! Données sommaires sur les antennes en losange.

{1 Antennes utilisées i la réception.

Action d'une onde électromagnétique sur une antenne.

Réciprocité dins le fonctionnement d'une antenne a Pémission
et 4 la réception,

Antennes verticales de faibles dimensions au-dessus du sol ; hauteur
effective. Cadres ; hauteur effective.

gl Antennes utilisées pour les hyperfréquences :

Réllecteurs ; principaux types d'aériens utilisés, en particulier pour
les radars.

F. — Propagation des ondes.

£! Propagation des ondes dans un milien diélectrique homogéne.
Passage d'un diélectrigue homogéne 4 un autre diélectrique homo-
Réne. Propogation dans un milieu ionisé ; courbure du rayon suivant
P'état d'ionisation et la fréquence de l'onde. Réflexion & la surface
d'un milieu imparfaitement conducteur : pénétration et absorption ;
données pratiques sur la pénétration dans les métaux et dans le
sol. Accrolssement de la résistance d'un conducteur aver la fréquence,

b) Propagation des ondes & la surface du globe selom leur fré-
quence. Constitution et action de I'ionosphére; phénoménes d'éva-
nouissement, d'echo, ete. g

¢l Notions générales sur les parasites,

G. — Semi<conducteurs ot tubes électroniques.

a) Electronique des solides.

— Notions sur la constitution de la matiére ; conducteur, isolants
semi-conducteurs intrinséques, semi-conducteurs extrinséques.

— Jonctions PN. Diodes & capacité variable; diodes & jonctiom :
diodes & pointe ; redresseurs secs.

— Application des diodes.

— Diodes Zener et applications,
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b} Emission thermodélectronique,

— Emission thermoélectronique. Nature et propriétés des cathodes
utilisées.

— Diodes & vide : courbes caractéristiques ; saturation : influence
des charges spatiales.

¢! Transistors,

— Généralités,

— Effet transistor ; courhes Ic/lg et Io/1g ; relations entre o et 8:
courants résiduels.

— Limites d'utilisation des transistors,

— Frinclpe des trois montages fondamentaux ; réseaux BC, EC
el CC.

— Etude graphique du transistor chargé, commande en tension
ou en courant.

— Polarisation et stabilité thermique des transistors.

di Tubes électroniques.

Triode : réseau de caractéristiques statiques ; définition du pouvelr
amplificateur, de la résistance interne et de la pente. Equation de
la triode,

Tétrode : role de la grille-éeran. Emission secandaire.

Fentode : réle de la grille darrét

Influence de traces de gaz dans les lampes ; diodes & Eaz; le
thyratron.

Le tube & rayons cathodigques. Constitution, Réla des diverses
électrodes ; focalisation d'un faisceau d'électrons ; déviation élec-
‘rique et magnétique.

Notions sur la construction des tubes ; nature des cathodes ; divers
types denveloppes ; refroidissement des tubes d'émission.

Tubes spéclaux pour hyperfréguences - magnétron, klystron.

H. — Fonctions essentielles des tubes & vide et des transistors,

al Redresseurs.

Frinclp&_ du redressement des courants alternatifs industriels &
Valde de diode. Redressement & simple ou double alternance. Filtrage
du courant redressé. Stabilisation des tensions,

b} Amplificateurs.

Regimes de fonctionnement en classe A, B ou C: comparaison
{sans calculs) de leurs propriétés, Distorsion. Montages symétriques.
Neutrodynation.

AFPFLICATIONS

1" Amplificateurs & haute fréquence

— Cas d'un réoepteur ; circuits de llaison entre étages. Sélectivits,
Notions sur le bruit de fond. Phénoménes d’intermodulation :

— Cas dun émetteur ; liaison & lantenne ; réglage de la charge du
circuit de sortie. Rendement, Atténuation des harmoniques,
Puissance de commande.

2* Amplificateurs 4 basse fréquence :

— Liaison entre étages et au circuit de sortie Distorsions ;: taux
de. distorsion non linéalre ; courbe de réponse amplitude-
fréquence, Contre-réaction,
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¢l Générateurs d'oscillotions sinusoldales.

Productions d'oscillations entretenues au moyen de lampes et
de transistors ; montages essentlels. Conditions d'entretien dans les
cas simples ; montages symélrigques. Origine du manque de stabilité
d'un osecillateur. Stabilisation & 1'aide d'un eristal de quartz.

d) Multiplicateurs de fréquence,
Principe. Montages utilisés.

e) Modulateurs damplitude.

Modulation par contrdle d'ancde ou de grille; distorsion.
Modulation des transistors en amplitude.

{1} Modulgteurs de fréquence ou de phaose.
Modulation par circuit actif & réactance variabla.
Modulateurs de phase.

gl Changeurs de fréquence.

Réception des ondes entretenues par changement de fréqueqce.
Principe du changement de fréquence ; facteur de conversion.
Principaux types de lampes utilisés,

hy Détecteurs.

Principes généraux. Détection par diode ; conditions & satufaira{
en télephonie par le bloc capacité-résistance. Détm:t.lm:_l. par triode;
utilisation de la earactéristique de plaque ou de grille ; facteurs

de conversion,

it Limiteurs.
fidle des lUmiteurs. Principaux montages.

§1 Diseriminateurs.
Rile des discriminateurs. Principaux montages.

k) Géndrateurs d'oscillations non sinuscidales.
Oscillateurs bloqués. Multivibrateurs. )
Constitution des bases de temps: application 4 loscilloscope &

rayons cathodiques.
Bascules bistables et eircuits de comptage.

wotions sur les synthétisenrs de [réquences.

L — Elsctro-acoustique.

Microphones, écouteurs téléphoniques, haut-parleurs.
Principes généraux de fopctionnement.

Prineci types utilisés.
Pﬂ.n.cli:‘:: généraux de l'enregistrement des sons.

1. — Télégraphis siphabétique st tidcople.

a) Codage d'une informstion sous forme binaire, alphabets télé
graphiques.

b} Transmisslon synchrone et transmission arythmique.

&) Notlons sur le fonctionnement des télélmprimeurs arythmigues
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d} Notlons sur les procédés de
rections d'erreurs. transmission & détectlon et cor

€] Notiona sur les procédés de télécople.

K. — Transmission radicélectrigue.

a) Emission ;

— Classes d'émission utilisées en télégraphie (A1, A2 A F1
. )

&t en !éléphunlu (A3, A3H, A3A A, FI: e

— Constitution générale des émetteurs utilisant les classes d'émis-
sion cl-dessus; manipulation ; modulation, Distorsions. Rayon-

G;emznt: unu::] essentlels. Tolérances de fréquence ;

— re de grandeur des pulssances d'émissi
il i on utilisées dans les

b) Réception :

- C':?;imm des récepteurs utilisant les classes d'émission ci-des.
Qualités générales : sensibilité ; sélectivité : distorsi
Récepteurs & changement de fré u;nn ; P sands
Rt B i q e; intérét ; commande
Dispositif de commande sutomatique de gain.
Réce‘_]}ﬂﬂn des signaux de classe F3; particularité de la
réception en modulation de fréquence ; effet de seull et
effet de captura.

¢} Notions sur les dispositifs de liaison au résenu téléphoni
qua
passage de deux flls & quatre fils; suppresseurs de réaction. Avan-

tages, dans ce domaine, des voies ra
P By o Ho E;L dicdlectriques &4 modulation de

L. — Applications diverses de la radioélectricité & la sécurité
de la navigation,

L.1. Appareils de radionavigation.

a) Radiogoniométre & cadre orientable. Erreurs de dir
ection Impuy-
tables 4 la propagation, aux eirconstances locales ou aux appuaﬂ:,
;ﬁotignst su:’- I'e;'r]et d'antenne ; ses causes, sa compensation. Lever
u doute de 180°, Constitution d° z
o sl d'un radiogoniométre ; prise dun

Principe des radiogoniométres & deux cadres plica
auI:; rladiuznmumétres visuels. T 2
otions sur les radiogoniométres de type Adeock.
. :}}xn]::d;ﬂphimi t;-:mﬂunnuh. Radicalignements ; radiophares
enchev 5 phares ls;
| e « consol » ; principe de fonction-
¢) Principe des systémes de navigation hyperboll
ue. S
4 impulsion. Ssystémes & ondes entretenues. ¥ T
d) Radar & impulsions.
Prineipe de fonctionnement Schéma fonctionnel, Equation du

radar. Influence et choix des paramétres f.
et s pa 5 fondamentaux. Diagramme

Constitution d'un radar; réle des différents organes
— Pémetteur : le magnétron oscillateur : le -

et fonctionnement ; ' R
— le duplexeur: tubes commutateurs TR et ATR
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— le récepteur: le cristal changeur de fréquence ; le klystron
reflex oscillatenr local et les circuits de commande auto-
matlque de la fréquence. La chaine damplification moyenne
fréquence et vidéo-fréquence, Signaux appliqués & l'indica.

teur ;
Pindicateur penoramigue (PP1): tube cathodique, circuits de

balavage et de marquage de distances;
— les antennes : types essentiels utilisés ;
— prineipe du radar & mouvement vrai.

L.2. Appareils autoalarme.

a) Constitution et production des signesux d’alarme radiotélégra-

phique et radiotéléphonique ;
b) Le récepteur automatigque d'alarme radiotélégraphique: prin-

cipe général de fonctionnement.

EPREUVES PRATIQUES

a) Principe et utilisation des apparells de mesure courants:

— contrileur universel ;

— pont de Wheatstone ;

— wvoltmétre électronique ;

— générateurs BF et HF ;

— opscilloscope cathodique ;

— ondemétre.

bl Exécution de mesures simples : vérification des caractéristiques
de composants,

e} Lectura de schémas d’appareils radioélectriques figurant au
programme de radioélectricité.

d) Questions portant sur les divers réglages des émetteurs et
récepteurs, et sur les méthodes de maintenance et de recherche

de dérangements.

A

ANNEXE N° 2

CERTIFICAT D'OPERATEUR RADIOTELEGRAPHISTE
DE DEUXIEME CLASSE

. — NATURE DES EPREUVES # 8]

A. — Epreuves de réception auditive en code morse.

mune:r_andidats doivent assurer la réception auditive en coida

— de 80 (guatre-vingts) groupes de code (mél
ange de leltr
chiffres et de signes de ponctuation) & une vitesse ?é ‘i:
b ISEi::]' EToupes par minute :
— din texte de 100 (cent) mots en | i
de 20 (vingt) mots par minate, o oC T & I8 vitesse

Ils ne doivent pas avoir commis 1
de fautes & chacune des deux éprau]:r:: Trere G g 140)

Pour lattribution de la note, cha i
Y gque lettre, chiffre
:Trrugé cunslitug ‘une faute et entraine la défaleation d’llT}I ;11?::
n défaut de lisibilité peut entrainer un abaissement de la note,

Chacune des deux épreuves est affectée du coefficient 1 (gn),

B. — Epreuves écrites.

Coefficiens. Durda,
1° Dictée d'un texte d'environ douze lignes.. _1' B
2" Rédaction sur deux questions de service
portant sur la réglementation afférente
aux radlocommunications et 3 la sécuritd
de la vie humaine........... ........ .. 3 1h
3° Taxation de deux radiotélégrammes. . . . .. 2 40 mn

4" Epreuve d'électricits comportant une ques-

tlon de cours et une application numé-

rique simple du COUTE. . ovcnsennnsinnns 2 lh
§* Epreuve de radioélectricité comportant une

question de cours et une application

numérique simple du cours..... ... . . 3 1h

6° Deux questions de géographie............ 1 4 mn

1} Pour toutes les épreuves de réc nsm
. eption et de t :
:h:eil;?“ groupe dadmdn comprend ecing uu:t&ll::s: iﬁﬁﬂé
b Ene de ponctuation comptant pour deux carac-

— le mot
tém.mﬂm du u:u_ en langage clair comporte cing carae-
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Le défaut de Usibilité peut entrainer une diminution de la note

Les candidats ne dolvent pas avoir obtenu de note inférieure
4 7 (sept) aux épreuves éerites.

Les candidats ne peuvent &tre admis & subir les épreuves orales
que 5'ils ont obtenu, aprés application des coefficients, au moins
la note moyenme 12 (douze) pour l'ensemble des épreuves de
réception auditive en code morse et des épreuves écrites,

C. — Epreauves orales,
CosHicient,

1* Réglementation des radiocommunications et de Ila

sécurité de la vie humaine en mer. .. ..., ......... .. 3
2% EISCLrleltd oocunnnuniiisiniiinciierii i 2
3* Radiodlectrlelbl  ...ocooen i riirarsrnnason s 3
4" Langue anglaise: conversation & partir d'un texte

portant sur 'exerciee de la profession dopérateur. 2

Les candidats ne peuvent étre admis & subir les dpreuves pra-
tiques que s'lls ont obtenu, aprés application des coefficients, au
moins la note moyenne 12 (douze) pour I'ensemble des épreuves
orales, aucune des notes ne devant étre Inférieurs A 7 isept).

D. — Epreuves pratiques,

1* Transmission correcte au manipulateur, en code morse, en un
temps ne devant pas excéder deux minutes pour chague
épreuve :

— de 32 (trente-deux) groupes de code ;
— d'un texte de 40 (quarante) mots en langage clair,

2* Transmission radictéléphonique correcte d'un radiotélégramme
de 30 (trente) mols ou groupes de code.

3° Réception radiotéléphonique d'un radiotélégramme de 30 (trente)
mots ou groupes de code transmis sans brouillage, & une
vitesse normale. Pour l'attribution de la note, chague faute
commise entralne la défalcation dun poilnt. Un défaut de
lisibilité peut entrainer un abaissement de la note.

4" Questions pratiques d'ordre technique portant sur la partie cor-
respondante du programme.

Les candidats ne sont définitivement admis que s'ils ont obtenu
au moins la note 15 (quinze) pour chacune des épreuves pratigues.

0. — PROGRAMME

REGLEMENTATION DES RADIDCOMMUNICATIONS

Connaissance des dispositions des réglements des radiocommunica-
tions applicables aux services mobiles

Connaissance de la réglementation applicable aux diverses caté-
gories de radiotélégrammes, aux lettres radiomaritimes, aux com-
munieations radiotéléphoniques et radiotélex, & la taxation des
radiocommunications.

Connaissance des dispositions de la convention pour la sauvegarde
de la vie humalne en mer se rapportant sux radiocommunications,

Y i

GROGRAPHIE

Notlons de géographie physique et économique sur les pays du
monde {notamment : situation eéographique, relief, principales pro-
ductions, eapitales, villes et ports importants).

Les cotes francaises (relief, ports, fleuves et rividéres, ressourres).

Principales lignes maritimes de navigation et voies de télécom-
munication les plus importantes, ay départ de la France.

MaTHEMATIQUES

Le niveau de connaissances mathématiques souhaité pour permettre
aux candidats d'assimiler le programme d'électricité et de radio-
électricité est celui du programme du baccalauréat série B, &
lexception du chapitre « Statistique et probahilité ».

ELECTRICITE

A. — Préliminaires.

al Force et travail d'une foree. Travall moteur et travail résistant,
Le newton et le joule,

b) Puissance mécanique d'une machine. Le watt et le cheval-vapeur.

¢} Energie; diverses formes, Prineipe de la conservation de
Pénergie.

B. — Magniétisme.

a} Almants. Pble d'un aimant, Action de deux pdles 'un sur
Vautre,

b} Champ magnétique ay sens spatial ; vecteur induction magné-
tigue ; le tesla et le Rauss.

Spectre magnétique ; lignes de foree ; champ d'induction uniforme.

¢} Notlons sur le champ magnétique terrestre,

C. — Courant continu.

C.1. Phénoménes généraur mettant en évidence
le passage du courant dans un conducteur.

Echauffement, électrolyse, effels magnétiques prodults par le
courant.

Définitions du sens et de |intensité d'un courant continu par les
phénoménes électrolytiques. Quantité d'électricits, Le coulomb, 'am-
pére.

C.2. Résistances pures. Lol de Joule,

@) Résistance d'un conducteur eylindrique. Résistivité Liohm.
b) Lol de Joule et applications : éclairage, chauffage, fusibles,
Ampéremétres thermlgues.

C.3. Lols d'Ohm et de Kirchhoff.

a) Notion de f.e.m. d'un générateur et de f.c.e.m. d'un réecep-
teur. Le volt.
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b} Clreult électrique : constance de I'intensité le long d'un eircuit
Notion de chute de patentiel le long d'une résistance pure, Diagram-
me des potentiels. Lois d'0Ohm et de Kirchhoff, Groupeément des
résistances en série ou en paralléle.

C.4. Piles et accumulateurs,

2} Principe de fonctionnement des piles: polarisation ; piles &
dépolarisant ; force électromotrice et déhit: couplage en série ot
en paralléle,

bi Accumulateurs au plomb: princlpes généraux; charges et
décharges ; indices de fin de charge et de fin de décharge ; sulfa-
tation ; capacité. Entretien.

¢! Aceumulateurs cadmium-nickel ; régimes da décharge ; entre-
tien. Comparaison de leurs propriétés générales § celles des accumu-
lateurs au plomb.

D. — Electromagnétisme.
D.1. Champ magnétigue produit par un couront,

al Expérience d'Erstedt;

&) Principe du galvanométre 4 aimant mobile, Apparells de mesure
industriels & aimant mobile : ampéremétre et voltmétre, Shunts des
ampéremétres. Emplol des voltmétres,

D.2. Action d'un champ d'induction uniforme sur un courant,

o) Régle pratique donnant le sens du déplacement du conducteur,
Lol de Laplace. Travail des forces électromagnétiques ; flux dindue-
tion ; le weber et le maxwell

b} Principe du galvanométre & cadre mobile, Appareils de mesure
industriels 4 cadre mobile,

D.3. Aimantation du fer et de Pocier dans le champ magnétique.

a) Phénoménes généraux. Différence de comportement entre lacier
et le fer doux.
b) Electro-aimants. Relals. Sonneries.

D.4. Induction électromagnétique.

al Actlons donmant naisance 4 une f.e.m. induite. Lol de Lensz.
Sens et grandeur de la f.e.m. induite

bl Auto-induction. Définition de linductanee propre. Le Henry.
Extra-courants. Etincelles de rupture.

¢l Couplage de bobines. Inductance mutuelle,

dl Courants de Foucault

E. — Electrostatique,

@) Condensateurs. Capacité, le farad. Influence des dimensions du
condensateur et de son diélectrique. Divers condensateurs employés
en radio¢lectricité selon la capacité et la tension de service. Conden-
sateurs & capaclté variable.

b} Energie d'un condensateur chargé. Groupement en série ou en
paralléle.

¢) Décharge d'une ecapacité dans une résistance ; constante de
temps.
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F. — Courant alternatif.

a) Définition du courant alternatif sinusoidal. Différence entre
les effets du courant continu et du courant alternatif. Grandeurs
caractéristiques, période, fréquence, pulsation, différence de phase
entre deux grandeurs dlectriques sinusoidales. Valeur instantanée,
valeur maxima et valeur efficace d'une intensité ou d'une tension.

b} Mesure des intensités et des tensions sinusoidales.

e} Circuit comprenant résistance, inductance et capacité, Effet de
chacune de ces grandeurs sur lintensité et sur la phase du courant.
Impédance de l'ensemble. Résonance. Formule donnant la valeur de
lintensité dans le cas général. Applications de la méthode des vec.
teurs tournants.

d} Expression de la puissance moyenne, Facteur de puissance,

Gz, — Machines électriques.

G.1. Génératrices de courant conting.
Principe des génératrices de courant continu.

Description des divers organes et soins & leur donner, Notion sur
la réaction d'induit Calage des balais.

G.2. Moteurs d courant continu,

Réversibilité des génératrices. Notion de force contre-electromotrice
d'un moteur. Divers modes d'excitation des moteurs. Rhéostats
d'excitation et de démarrage.

G.3. Alternateurs ef moteurs & courant alternatif,

a) Principe des alternateurs monophasés ou triphasés. Fréquence
du courant engendré. Principe du moteur synchrone.

b MNotions sur la production de champs tournants 4 l'aide d'enrou-
lements fixes. Entrainement d’'un enroulement en court-circuit place
dans un champ tournant. Principe du moteur asynchrome,

G.4. Transformation des courants,

al Transformateurs monophasés et triphasés. Rapport de trans-
formation.
b} Redressement du courant alternatif.

G.5. Groupes électrogénes.

Principe des moteurs & explosion quatre temps. Notions sur
les moteurs diessl Description des principaux organes. Entretien
courant de ces moteurs,

H. — Dangers présentés par les courants électriques,

a) Protections du matériel électrique contre les défauts ; réle des
fusibles et des disjoncteurs.

b) Dangers présentés par les courants électriques : effets physio-
l';lziquu du courant, soins & donner aux victimes d'un choe élec-

que.

¢ Dispositions réglementaires de protection des utilisateurs d'appa-
rells électriques ; précautions 4 prendre pour assurer l'efficacité
de ces mesures.
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RaADIDELECTRICITE
A. — Géneralités.

a! Rappel des propriétés des courants sinusoidaux. Fréguences
utilisées en radiodlectricité.

1* Courant modulé en amplitude ; taux de modulation : utilisatlon
d'une bande latérale unigue.

2* Courant modulé en fréquence ; excursion de fréquence ; indice
de modulation ; modulation de phase.

3* Courant modulé en impulsion,

by Notlons sur la décomposition des courants périndiques non
sinusoidaux en composantes sinusojdales: fondamentale et harmo-
nigues.

e} Notions sur les largeurs de bande nécessalres pour la trans-
mission de la voix dans les cas des modulations en amplitude ou en
fréquence,

B. — Clrcuits oscillants.

@) Régime libre d'un circuit simple comprenant en série une indue-
tance, une capacité et une résistance. Etude spéciale du cas of la
décharge est oscillante ; formule de Thomson.

bi Le circuit simple soumis & l'action d'une f e.m. sinusoidale
en régime permanent. Résonance ; facteur de surtension du circuit
Forme de la courbe de résonance au voisinage de la résonance.

¢} Le elreuit bouchon. Antirésonance; résistance égquivalente &
I'antirésonance ; courbe dantirésonance.

db Circuits couplés. Divers modes de couplage. Motions sur le
régime permanent de deux circults couplés, de méme période
propre, dont le primaire est le slége d'une f. & m. sinusofdale. Forme
de la courbe de résonance secomdaire suivant la valeur du eouplage,

C. — Lignes.

a} Propagation d'un courant sinusoidal le long dune ligne de
longueur infinie ; vitesse de propagation ; longueur d'onde ; affaiblis.
sement. Définition du décibel. Impédance caractéristique.

b) Propagation d'un courant sinusoldal sur une ligne de longueur
finia par ondes progressives ou ondes statlonnaires.

¢l Principaux types de lignes utiisés en radioélectricité.

d} Notlons élémentaires sur les guides d'ondes et les cavités

résonnantes.
D. — Antennes.

al Notions sur le rayonnement d'un doublet. Champ créé & grande
distanee ; vitesse de propagation ; longueur d'onde.

b} Antenne unifilaire vertleale. Répartition du courant et de la
tension ; neeuds et ventres. Définition de la longueur d'onde propre.
Cireuit équivalent; influence d'une Inductance et d'une capacité
placée 4 la base de "antenne.

Notion de hauteur effective et de résistance de rayvonnement.
Importance de la prise de terre.

¢} Notion de directivité ; rayonnement d'un cadre; rayvonnement
d'une combinaison antenne-cadre,

d} Antennes utilisées en réception.

Action d'une onde électromagnétique sur une antenne.

Antennes verticales de faibles dimensions au-dessyg du sol; hau-
teur effective. Cadre ; hauteur effective.
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€) Antennes utilisées en ondes trés courtes,

Antennes pour ondes métriques et décimétriques ; notions sur
I'antenne Yagi

Antennes pour hyperiréquences; réflecteurs,

E. — Propagation des ondes.

Propagation des ondes 4 la surface du globe selon leur fréquence,
Constitution et actlon de I"lonosphére : phénoménes d'évanouissement,
d’écho, ete.

Notlons sur la propagation des ondes métriques et décimétriques,

F. — Semi-conducteurs ot tubes électroniques.

al Electronique des solides ; conducteurs ; isolants ; notlons sur le
phénoméne de semi-conduction,

Notions sur la jonetion PN. Diodes & Jonetion ; application.

b) Emission thermoélectronique. Nature des cathodes utllisées,
Lampes diode; courbes earactéristiques: saturation.

F.1. Transistors,

al Notions sur I'effet transistor ; courbes Ic/Ie et Ie/Ib ; relations
entre g et £ ; courants résiduels.

b) Limites d'utilisation des transistors.

¢! Principe des trois montages fondamentaux BC, EC et CC.

F.2. Tubes électroniques.

a! Triode : réseau de caractéristiques statiques ; définition du pou-
voir amplificateur, de la résistance interne et de la pente.

b} Tétrode: réle de la grille-écran. Emission secondaira. Pentode :
rile de la grille d'arrét.

¢} Influence des traces de gaz dans les lampes ; diodes & gaz; le
thyratron.

di Le tube & rayons cathodiques. Constitution. Role des diverses
électrodes ; focalisation d'un faisceau d'&lectrons ; déviation élec-
trique et magnétique.

e} Notions sur la construction des tubes; nature des cathodes:
divers types d'enveloppe: refroldissement des tubes d'émission.

fi Notions élémentaires sur les tubes pour hyperfréquences : klys-
tron ; magnétron.

G. — Fonctions easentielles des tubes & vide et des transistors.

a) Redresseurs.

Principe du redressement des courants alternatifs industriels &
T"alde de diodes. Hedressement & simple ou double alternance. Fil.
trage du courant redressé.

b) Amplificateurs,

1* Amplificateurs & haute fréquence :
— cas d'un récepteur ; circults de lalson entre étages. Sélectivits,
Notlons sur le bruit de fond ;
— cas d'un émetteur ; laison & l'antenne ; réglage de la charge
du circult de plaque. Puissance de commande de la grille,
2* Amplificateurs & basse fréquence : liaison entre étages et an
cireult de sortle, Distorsions.



¢! Générateurs doscillations sinusoidales.

Production d'escillations entretenues au moyen de lampes: mon-
tages essentiels, Notions sur l'origine du manque de stabilité d'un
oscillateur et sur la stabilization a l'aide d'un cristal de quartg,

dy Multiplicateurs de fréquences. Principe. Montages utilisés,

el Modulateurs d'amplitude, Notions sur la modulation par contréle
d'anode ou de grille.

fi Modulateurs de fréquence ou de phose. Notions sur les modu-
lateurs par réactance variable et les modulateurs de phase.

g! Changeurs de frégquence

Réceplion des ondes entretenues par changement de Iréquence,
Principe du changement de fréquence.

h! Détecteurs.

Principes geéneraux, Détection par diode : conditions a satisfaire
en téléphonie par le bloc capacité-résistance,

il Limiteurs.
MNotions sur le rdle et le fonctionnement des limiteurs.

J) Diseriminateurs,
Notions sur le rdle et le fonetionnement des diseriminateurs,

H. — Electro-acoustique.

Microphones, écouteurs téléphoniques, haut-parleurs: principaux
types utilisés, Fonectlonnement.

I. — Télegraphie alphabétique.

Notions sur les aiphabets télégraphiques.

Transmission synchrone et transmission arythmigue.

Notions élémentaires sur les téléimprimeurs ot les dispositifs de
transmission & détection et correction d'erreurs.

I — Transmission radioélectrique.
al Emission

Classes d'émissions utilisées en télégraphie (A1, A2, A2H, F1)
et cn téléphonie (A3, AJH, AJA, A3J, FIu.

Constitution générale des émetteurs utilisant les classes d'émission
ci-dessus ; manipulation ; modulation.

Ravonnements non essentiels. Tolérances de fréguence.

Ordre de grandeur des pulssances utilisées dans les divers ser-
viges,

b} Réception.

Constitution des récepteurs utilisant les classes d'émizsion ci-dessus.

Qualités générales: sensibilité, sélectivité.

Récepteurs & changement de fréquence; intérét. Commande
unique. Fréquence image. Fonctionnement du dispositif de com-
mande automatigue de gain.

¢} Notions sur les dispositions de liaison au réseau téléphonique ;
passage de deux fils & guatre fils. Suppresseurs de réactiom.

. [

L. — Applications diverses de la radiodlectricité
& la sécurité de la navigation.

L.1. Appareils de radionavigation,

¢) Radiogoniométres & cadre orientable. Erreurs de direction
imputables & la propagation, aux circonstances locales ou aux
appareils. Notions sur I'effet d'antenne ; ses causes, sa compensation.
Lever du doute de 180°. Constitution d'un radicgoniomeétre ; prise
d'un relévement.

Principe des radiogoniométres & deux cadres fixes. Application
aux radiogoniométres visuels.

b) Rediophares omnidirectionnels, Radipalignements : radiophares
4 signaux enchevétrés. Radiophares « consol s,

Principe de fonctionnement. Utilisation.

¢} Principe des principaux systémes de navigation hyperboligue.
Systémes & impulsion. Systémes a4 ondes entretenues.

d} Radar & impulsions.

Prineipe de fonctionnement. Schéma fonctionnel.

Rile des principaux organes.

Frincipe de ['émetteur: modulateur, duplexeur : principe du
récepteur; fonetionnement d'un indicateur panoramique (PPI) ;
antennes utilisées.

L.2. Appareils auto-alarme.

al Constitution et production des signaux d'alarme radiotélégra-
phigue et radiotéléphonique.

bi Le récepteur automatique dularme radiotélégraphique; prin-
cipe général de fonctionnement,

EPREUVES PRATIQUES

a) Principe et utilisation des appareils de mesure courants :
— conirdleur universe] ;

— vaoltmétre électronique ;

— générateur HF et BF ;

— oscilloscope cathodigue.

b) Exécution de mesures simples sur des composants.

¢l Lecture de schémas d'appareils radioélectriques figurant am
programme de radioélectricité.

d) Questions élémentaires portant sur les divers réglages des
émetteurs et récepteurs et sur les méthodes de maintenance et
de recherche de dérangements.



ANNEXE N* 3

CERTIFICAT SPECIAL D'OPERATEUR RADIOTELEGRAPHISTE

l. — NATURE DES EPREUVES (1)

A. — Epreuves de réception auditive en code morse.

Les candidats doivent assurer la réception auditive en code morse :

— de 80 (quatre-vingts) groupes de code (mélange de letires, da
chiffres et de signes de ponctuation) A une vitesse de 18
{selze) groupes par minute ;

— d'un texte de 100 {cent) mots en langage clalir, & la vitesse de
20 (vingt) mots par minute. g

lls ne doivent pas avoir commis plus de 2% (deux pour 100} de
fautes & chacune des deux épreuves

Pour l'attribution de la note, chaque lettre, chiffre ou signe
erroné constitue une faute et entraine la défalcatlon d’un point, Un
défaut de lisibilité peut entrainer un abaissement de la note.

Chacune des deux épreuves est affectée du coefficient 1 {um).

B. — Epreuves écrites,
Confficient, Duréa,

1° Dictée d'un texte d'environ douze lignes. . 1
2* Rédaction sur deux guestions de serviee
portant sur la réglementation afférente
aux radiocommunications et & la sécurité

de la vie humaine en mer.............. 3 l1h
3° Taxation d'un radiotélégramme........... 1 20 mn
4* Electricité (question de cours)..... R— 2 l1h
5* Radioélectricité {question de cours)...... 3 lh

Le défaut de lsibllité peut entralner une diminution de la note.

Les candidats ne doivent pas avoir obtenu de note inférieure & 7
{sept} aux épreuves écrites.

Les candidats ne peuvent éire admiz & subir les épreuves orales
que g'ils ont obtenu, aprés application des coefficlents, au moins la
note moyenne 12 (douze} pour I'ensemble des épeuves de réception
auditive en code morze et des épreuves écrites,

11} Pour toutes les épreuves de réception et de transmission :

— chagque groupe de code comprend clng caractéres, chague
chiffre ou signe de ponctustlon comptant pour deux carac-
téres ;

— le mot :anrln du texte en langage clair comporte cing caractéres.

R

C. — Epreuves orales,

Coefficient,
1* Réglementation des radiocommunications et de la sécu-
rité de la vie humaine en mer,.,................. 3
2* Flectricité ......... B R A TS A e e wid 2
3" Radioélectricité ........ ... 3

Les candidats ne peuvent ftre admis & subir les épreuves pratiques
que s'ils ont obtenu, aprés application des coefficlents, au moins la
note moyenne 12 (douze) pour 'ensemble des épreuves orales, aucune
des notes ne devant étre inférfeure 4 7 (sept).

D. — Epreuves pratiques.

1* Transmisslon correcte ay manipulateur, en code morse, 2n un
temps ne devant pas excéder deux minutes pour chaque épreuve :

— de 32 (trente-deux) groupes de code ;
— d'un texte de 40 |guarante) mots en langage clair,

2* Transmission radiotéléphonique correcte d'un radiotélégramme
de 30 trente) mots ou groupes de code.

3" Réception radiotéléphonique d'un radiotélégramme de 30 (trente)
mots ou groupes de code, transmis sans brouillage, & une vitesse
normale. Pour I'attribution de la note, chague faute commise entraing
la défalcation d'un point. Un défaut de lisibilits peut entrainer un
abaissement de la note,

4* Questions pratiques d'ordre technigue portant sur la partie
correspondante du programme.

Les candidats ne sont définitivement admis que s'ils ont obtenu
au moins la note 15 {guinze) pour chacune des épreuves pratiques,

I. — PROGRAMME

HEGLEMENTATION DES RADIOCOMMUNICATIONS

Connaissance des dispositions des réglements des radiccommunica-
tions applicables aux services mobiles,

Connaissance de la réglementation applicable aux diverses caté-
gories de radiotélégrammes, aux lettres radiomaritimes, aux ecom-
munications radiotéléphoniques et radiotélex, & la taxation des radio-
communications.

Connaissance des dispositions de la convention pour la sauvegarde
de la vie humaine en mer se rapportant aux radiocommunications.

ELEcTRICITE

A. — Courant continu.

@] Production de courant continu i l'aide de plles ou d'accumula-
teurs. Notions sur ces générateurs et sur leur constitution, Entretien
des batteries au plomb et des batterles alcalines. Charges et
décharges.
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b1 Corps conducteurs et corps isolants. Résistance d'un conducteur ;
facteurs dont elle dépend. Condueteurs pareourus par um courant:
échauffement ; loi de Joule et applications: éclairage, chauffage,
fusihles, ampéremétre thermigque,

¢) Motions de chute de potentiel le long d'un conducteur résis-
tant. Lol d’0Ohm. Unités de mesure principales: volt, ohm, ampére,
Notlons sur le groupement de réslstances.

B. — Actions magnétiques du courant,

al Propriétés essentielles des almants permanents. Propriétés ana-
logues présentées par les courants. Assimilation d'un soléncide &
un almant. Forces électro-magnétiques.

bt Principe de construction des appareils de mesure a almant ou
4 cadre mobiles, Emplol du voltmétre et de 'ampéremétre.

2} Almantation du fer par un courant, Electro-almant. Sonnerie.

d) Exemples simples de production de courant induit. Phénoménes

d'auto-induction. Etincelles de rupture.
¢) Principe des génératrices et des moteurs & courant continu.
Rile des principaux organes; entretien que nécessite chacun d'eux.

{. — Courant siternatif.

&) Définition du courant alternatif sinusoidal. Fréquence, périoda.
b1 Différences de propriétés avec le courant eontinu. Loi de Jouls.

Appareils de mesure thermiques.
#) Principe des alternateurs et des moteurs & courant alternatif.

d} Principe et utilisation des transformateurs.
D. — Condensateurs.

a! Comportement visd-vis du courant continu : charge et décharge.
b) Comportement vis-4-vis du eourant alternatif.

£} Diélectriques employés, +
d) Notipns sur le groupement de condensateurs.

E. — Moteurs thermiques.

Moteur & explosion & quatre temps. Surveillance, entretien.

F. — Dangers préssntés par les courants électriques.

Mesures nécessaires pour assurer la protection des apparells contre
les défauts ; fusibles et disjoncteurs. Sécurité des utilisateurs : effets
physiclogigues du courant; mesures de protection réglementaires.

FADIOELECTRICITE
A, — Géndralltes.

Notions sur les oscillations libres ou entretenues d'un circuit oscil-
lant ; phénoméne de résonance, courbe de résonance ; notlon d’amor-

tissement. Cas oii un deuxiéme circult est colplé au premier.

Relation entre la longueur d'onde et la fréquence.

By Ep

B. — Antennes,

Antenne unj.filai_r: verticale, ses résonances. Accord. Notions sur
le rayonnement d'une antenne d'¢mission et sur l'actlon produite
4 distance sur une antenne ou sur un cadre de réception.

. — Propagation des ondes.

I-‘Eé_su]r.als e_ssen.li&ls relatifs & la propagation des ondes électroma-
gnetiques. Divers types de propagation, selon la fréquence.

D. — Semiconducteurs et tubes électronigues.

2) Semi-conducteurs, notions élémentalres ;: jonction PN :
i jonction ; existence de l'effet transistor. 34 A dlodes
E?r;ctfﬂi.tiquu statiques des transistors.
mission thermoélectronique ; lampe diod
C;mstir.ution: caractéristiques statiques, i
¢) Schéma d'un transistor ou d'un tube & N
cateur, en détecteur, en oselllateur, < i

E. — Electro-acoustique.

Principe du téléphone, microphones, écouteurs, haut-parleurs.

F. — Transmisslon radicélectrique.

al Manipulation télégraphique, divers t !
AR AT 3 rs types d'émission utilisés A 1,
A;: Modulation téléphonique, émissions de classe A 3, A 3H, A 3A,
¢) Constitution générale des émett {
ol bt ot i eurs utilizant les classes d'émis-
d) Constitution générale des récepteurs u X
il oty tilisant les classes d'émis-

G. — Radionavigation et sécurité.

a} Notions élémentaires sur le radlogoniométre et so
0 empl
:.J g;ﬂti;nt:] t?émerhiru sur le radar 4 impulsions. plok
on et production des signaux d'alarme .
phique et radiotéléphonique. . e P

EPREUVES PRATIQUES

Usage du contréleur universel Mesures simples : tension, inte
ré;qt;g.:::, vérul.;lnunn dla mznl.tnrn.lu ou d’hnl':mnnt. 53 e
pratiques sur les émetteurs et récepteurs ; reconnaissa
sur schémas des £lé ta : ¢ i
bor B ments principaux ; réglages et recherche de



ANNEXE N* 4

CERTIFICAT GENERAL D'OPERATEUR RADIOTELEPHOMISTE

L — NATURE DES EPREUVES (1)

A. — Epreuves écrites.
Coafficiant, Durés.

1* Dictée d'un texte d'environ douze lignes.. 1
2* Rédaction sur deux questions de service

concernant la réglementation applicable

aux radiccommunications téléphonigues

el pnotamment de I partie de cette

rédglementation relative & la sécurité de

la vie humsdps. .......ccvnveviansrnrs i 3 1h
3* Taxation d'un radlotélégramme.......... 1 20 mn
4" Epreuve d'électricité (question de cours).. 2 1h
§* Epreuve de radioélectrieltéd (question de

BOUFE) cossrssnstvaaconnmanssanrsssrens 3 1h

Le défaut de lsibilité peut entrainer une diminution de la nota.

Les candidats ne doivent pas avolr obtenu de note inférieurs
i 7 (sept) aux épreuves écrites.

DIs ne peuvent étre admis & sublr les épreuves orales gque s'ils
ont cbtenu, aprés spplication des coefflelents, au moins la note
moyenne 12 (douze) pour l'ensemble des épreuves écrites.

B. — Epreuves orsles.

ConHiciant.
1* Réglementation applicable aux radiccommunications
téléphoniques {notamment en ce qul concerne la
sécurité de la vie humainer. ,.........covevennnnnn. 3
2 Beerrlodbl ool e L s e 2
3* Radiodlectricité ...........cviiniiirnnirrrnrnnnnnnes 3

4® Langue anglaise : conversation & partir d'un texte por-
tant sur l'exercice de la profession d'opérateur.... 2

Les candidats ne peuvent étre admis & subir les épreuves pratiques
que s5'ils ont obtenu, aprés application des coefficients, au moins
la note moyenne 12 (douze) pour l'snsemble des épreuves orales,
aucune des notes ne devant &tre inférieure & 7 (sept).

i1} Pour toutes les épreuves de réception et de tranamission :
— chaque groupe de code comprend cing caractéres, chague
chiffre ou signe de ponctuation comptant pour deux caractéres ;
— le mot moyen du texte en langage clair comporte cing carac-
téres.

— Y e

C. — Epreuves pratiques.

1* Transmission radiotéléphomigue correcte d'un radio-télégramme
de 30 itrente) mots ou Eroupes de rode.

2° Réception radiotéléphonique d'un radiotélégramme de 30 (trente)
mots ou groupes de code, transmis sans brouillage, &4 une
vitesse normale, Pour l'attribution de la note, chaque faute
commise entraine la défaleation d'un point. Un défaut de lisi-
bilité peut entralner un abaissement de la note,

3° Questions pratiques dordre technique portant sur la partie cor-
respondante du programme.

Les candidats ne sont définitivement admis que 5'ils ont obtenu

au moins la note 15 (guinze) pour chacune des épreuves pratiques.

. — PROGRAMME

REGLEMENTATION DES RADIOCOMMUNICATIONS

Connaissance des dispositions des réglements des radiocommuni-
cations applicables aux services mobiles assurés en radiotéléphonie.

Connalssance de la réglementation applicable aux diverses caté-
gories de radiotélégrammes, aux lettres radiomaritimes, aux conser-
vations radiotéléphoniques, & la taxation des radiocommunications,

Connaissance des dizpositions de la convention pour la sauvegarde

de @ vie humaine en mer se rapportant au service mobile radio-
téléphonique.

ELECTRICITE

A. — Courant continu.

@) Production de courant continu & I'aide de piles ou d'accumu-
lateurs. Notions sur ces générateurs st sur leur constitution. Entretisn
des batteries au plomb et des batteries alealines. Charges et décharges,

b) Corps conducteurs et corps isolants. Résistance d'un conducteur ;
facteurs dont elle dépend. Conducteurs Pparcourus par un courtant :
échauffement ; loi de Joule et applications : éclairage, chauffage,
fusibles, ampéremétre thermique.

¢! Notlons de chute de potentiel le long d'un conducteur résistant,
Lol d'Ohm. Upités de mesure principales : volt, chm, ampére. Notions
sur le groupement de résistances,

B. — Actions magnétiques du courant.

al Propriétés essentlelles des aimants permanents. Propriétés
analogues présentées par les courants. Assimilation d'un solénoide
4 un almant. Forces électromagnétiques.

b) Principe de construction des appareils de mesure & aimant ou
& cadres mobiles. Emplof du voltmétre et de I'ampéremitre,

¢} Almantation du fer par un courant. Electro-aimant. Sonnerie.

d} Exemples simples de production de courant induit. Phénoménes
d'aute-induction. Etincelles de rupture,

¢! Principe des génératrices et des moteurs & coursnt continu.
Réle des principaux organes ; entretien que nécessite chacun d'eux
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C. — Courant alternatif.

a} Définition du courant alternatif sinuscidal Fréquence, période.

b) Différences de propriétés avec le courant continu. Lol de Joule
Apparells de mesure thermiques.

c) Principe des alternateurs et des moteurs 4 courant alternatif.

d) Principe et utilisation des transformateurs.

D. — Condensateurs.

a} Comportement vis-&-vis du courant continu : charge et décharge,
b) Comportement vis-i-vis du courant alternatif,

¢l Diélectriques employés.

d} Notlons sur le groupement de condensateurs,

E. — Moteurs thermigues.
Moteur & explosion 4 quatre temps. Surveillance, entretien.

F. — Dangers présentés par les courants électriques.

Mesures nécessaires pour assurer la protection des appareils contre
les défauts ; fusibles et disjoncteurs. Sécurité des utilisateurs : effets
physiologiques du courant ; mesures de protectlon réglementaires,

RaprofLecTrICTTE

A, — Géndralités.

Notions sur les oscillations libres ou entretenues d'un ecireuit
oscillant ; phénoméne de résonance, courbe de résonance:; notion
d'amortissement. Cas o0 un deuxidéme circuit est couplé au premier.
Rehtion entre la longueur d'onde et la fréquence.

B. — Antennes.

Antenne unifilaire verticals, ses résonances. Accord. Notlons sur
le rayonnement d'une antenne d'émission et sur Paction produite
& distapce sur une antenne ou sur un cadre de réception

C. — Propesgation des ondes.

Résultats essentiels relatifs & la propagation des ondes électro-
magnétiques. Divers types de propagation, selon la fréquence.

D. — Semiconducteurs st tubss dlectroniques.

a) Semlconducteurs, notlons élémentaires ; jonction PN ; diodes &
jonction ; existence de 1'effet transistor.

Caractéristiques statiques des transistors.

b) Emisslon thermoélectrique ; lampe diode, triode et pentode.

Constitution ; caractéristiques statiques.

¢) Schéma d'un transistor ou d'un tube & vide monté en amplifi-
cateur, en détecteur, en oscillateur,

T

E. — Electro-acoustique.

FPrincipe du téléphone, microphones, écouteurs, haut-parleurs.

F. — Transmission radicélectrique.

o} Modulation téléphonique, émissions de classe A3, A3H, AJA,

Al
b) Constitution générale des émetteurs utilisant les classes d'émis-

gion ci-dessus ; réglages,
¢) Constitution générale des récepteurs utilisant les classes d'émis-

slon ci-dessus ; réglages.

G. — Radlonavigation et sécurité.

a) Notions élémentaires sur le radiogoniométire et son emplol.

b} Notions élémentaires sur le radar & impulsions.

¢} Constitution et production des signsux d'alarme radiotélégra-
phigque et radiotéléphonique.

EPREUVES PRATIQUES

Usage du contrdleur universel. Mesures simples : tension, intensité,
résistance, vérification de continuité ou d'isolement.

Notions pratiques sur les émetteurs et récepteurs ; reconnalssance
sur schémas des éléments principaux ; réglages et recherche de
dérangements.



ANNEXE N* 5

CERTIFICAT RESTREINT D'OPERATEUR RADIOTELEPHONISTE

1. — NATURE DES EPREUVES (1)
A. — Epreuves orales (2],

1° Interrogations sur la réglementation des radiocommunications
téléphoniques.

2" Interrogations sur 1'électricité.

3° Interrogations sur la radicélectricité.

B. — Epreuves pratiguas.

1" Transmission radictéléphonique correcte d'un texte formé de
lettres, signes, chiffres et mots. Le candidat devra utiliser, pour
l'épellation, les mots conventionnels figurant & lappendice 16 au
réglement des radiocommunications.

2" Réception et transcription d'une communication radiotélépho-
nigue itexte dicté par l'examinateur).

3" Mise en marche, réglage, arrét de 1'dmetteur et du récepteur.

Les candidats ne sont admis que s'ils ont obtenu mu moins la
note 10 sur 20 & chacune des épreuves orales et pratiques.

II. — PROGRAMME
REGLEMENTATION DES RADIOCOMMUNICATIONS

— Notions générales sur les installations radiotéléphonigues de bord.
— Communications radiotéléphoniques :

— catégories de messages, messages prioritaires;

— utilisation des fréquences ;

— précautions pour éviter les brouillages ;

— appel et établissement des communications ;

— radiotélégrammes et conversations radiotéléphonigues ;
— code d'épellation ;

— corrections et répétitions ;

— secret des communications ;

— interdictions.

— Sécurité de la vie humaine en mer:
— communications de détresse, d'urgence et de sécurité ;
— obligations des patrons de péche, capitaines ou comman-

dants, quant aux avis de danger, épaves, tempétes &
transmettre.

(1) Pour toutes les épreuves de reéception et de transmission :
— chaque groupe de code comprend cing caractéres, chaque chifire
ou signe de ctuation comptant pour deux caractéres ;
— le mot moyen du texte en langage clair comporte cing caracléres.
(2) Ces épreuves peuvent faire l'objet d'interrogations eécrites
lorsque des sessions d'examens sont organisées.
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EvrxcTRICITE

Courant électrique : courant contlnu et courant alternatif.
Conducteurs et isclnts

Sources dalimentation : piles; accumulateurs (constitution, entre
tien, vérification de la tension) ; commutatrices (principe).

Dangers présentés par les courants électrigues.

RADIOELECTRICITE

Notions élémentaires concernant la constitution des émettenrs eh
des récepteurs radiotéléphoniques; rile des principaux orgapes ;
réglage des appareils

Radiotéléphonie & bande latérale unigue : principe ; avantages.

Notions coneernant :

— la stabilité de la fréquence et la largeur de bande nécessaire ;

— les rayonnements non essentiels (rayonnements harmoniques ef
rayonnements parasites).



ANNEXE N* &

CERTIFICAT RESTREINT D'OPERATEUR RADIOTELEPHOMISTE
DU SERVICE FLUVIAL

L — NATURE DES EPREUVES (1)
A. — Epreuves orales (2).

1* Interrogations sur la réglementation du service radiotéléphoniqus
fluvial

2" Interrogations sur I'électricité.

3° Interrogations sur la radicélectricité

B. — Epreuves pratigques.

1* Transmission radiotéléphonique correcte d'un texte formé de
lettres, signes, chiffres et mots. Le candidat devra utiliser, pour
l'épellation, les mots conventlonnels figurant & l'appendice 16 aun
réglement des radiccommunications ;

2° Réception et transeription d'ume ecommunication radiotélépho
nigque (texte dicté par l'examinateur).

3* Mise en marche, réglage, arrét de 'smetteur et du récepteur.

Les candidats ne sont admis que s'lls ont obtenu au moins la
note 10 sur 20 & chacune des épreuves orales et pratiques.

IL — PROGRAMME

REGLEMENTATION DU SERVICE RADIOTELEPHONIQUE FLUVIAL

— Notions générales sur les installations radiotéléphoniques de bord
(réglage, commande des appareils).

— TUtilisation des fréquences,

— Précaution pour éviter les brouillages.

— HRégles d'exploitation applicables aux communpications radiotélé-
phonigues :
— catégories de communications, priorités, facilités spéciales ;
— procédures d'appel ;
— établissement des communications ;
— code d'épellation ;
— corrections et répétitions ;
— secret des communications ;
— interdictions.

— Sécurité de la vie humaine et des bateaux :
— communications d'urgence (danger grave) et de séeurités

(1) Pour toutes les épreuves de réception et de transmission :

— chaque groupe de code comprend cing caractéres, chaque chiffre
ou signe de tuation comptant pour deux caractéres ;
— le mot moyen du texte en lJangage clair comporte cing caractires,
(2) Ces dpreuves peuvent falre l'objet d'interrogations écrites
lorsque des sessions d'examens sont organisées.
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EvecTrIcITE

Courant électrique : courant eontinu et courant alternatif.
Conducteurs et isolants.

Sources d'slimentation: piles ; aceumulsteurs (comstitution, entre-
ten, vérification de la tension) ; commutatrices (principe).

Dangers présentés par les courants électriques.

RADIOELECTRICITE

Notlons élémentaires concernant la constitution des émetteurs et
des récepteurs radiotéléphoniques ; rdle des principaux Organes ;
réglage des appareils,

Notions coneernant ;

— la stabilité de la fréquence et la largeur de bande nécessaire;
— les rayonnements non essentiels (rayonnements harmoniques et
rayonnements parasites).



