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Lors de la réunion de la Commission de compatéiitectromagnétique du 2 mai
2006, 'ARCEP a souhaité que des études compléimestnient menées sur la compatibilité
entre systémes BWA et les stations terriennes @i dgins la bande 3,6-3,8 GHz. Ces études
relatives a des cas spécifiques permettraient dpléber les études génériques menées dans
le cadre de la CEPT et ayant débouché sur la iigiicdu rapport ECC 100.

Ce document présente les difféerents résultatsd#étde partage entre les systemes
BWA et les stations terriennes du SFS sur la baseétéments fournis par I'ARCEP le 23
Juin 2006. Ces études ont été effectuées d'abardresidérant un modéle de terrain plat puis
en considérant le site de Bercenay-en-Othe. Ledtaés sont donnés sous forme de zones de
"protection™ autour de la station terrienne victirbe plus, une analyse croisée est également
fourni afin de pouvoir comparer les effets de clmages parameétres qui ont été modifiés entre
les différents cas. Il est a noter que I'analysedade pour le site de Bercenay-en-Othe a été
effectuée en utilisant le logiciel ICS.

1. Rappel de la proposition de 'ARCEP

La liste ci-apres énumere les différents cas :

Cas de brouillage en situation co-canal

Cas 1 :BWA BS p.i.r.e 43 dBm hauteur d’antenne 20 m orangéur de bande 7 MHz
Station terrienne 61dB/K = 50° 54 dB /K=70° sl#eb°W et 66°E

Cas 2BWA BS p.i.r.e 52 dBm hauteur d’antenne 20 m seeilerlargeur de bande 7 MHz.
Orientation de I'antenne BWA dans le cas le plusfable.
Station terrienne 61dB/K = 50° 54 dB /K=70° sliteeb° W et 66°E

Cas 3BWA BS p.i.r.e 52 dBm hauteur d’antenne 30 m seeflerlargeur de bande 7 MHz.
Orientation de I'antenne BWA dans le cas le plusfable.
Station terrienne 61dB/K = 50° 54 dB /K=70° sl#eb°W et 66°E

Cas de brouillage en situation canal adjacent

Cas 4 :BWA BS p.i.r.e 43 dBm hauteur d’antenne 20 m orarngéur de bande 7 MHz

Station terrienne 61dB/K = 50° 54 dB /K=70°° daee5°W et 66°E

On prendra comme facteur de réduction de brouillBggénuation due au masque selon f (f
différence en fréquences entre les porteuses BWBF&) donné dans le rapport ECC 100
annexe 2.

Cas 5BWA BS p.i.r.e 52 dBm hauteur d’antenne 20 m seeilerlargeur de bande 7 MHz.
Orientation de 'antenne BWA dans le cas le plusifable.

Station terrienne 61dB/K = 50° 54 dB /K=70° sliteeb°W et 66°E

On prendra comme facteur de réduction de brouillBggénuation due au masque selon f (f
différence en fréquences entre les porteuses BW&F&) donné dans le rapport ECC 100,
annexe 2.



Cas 6BWA BS p.i.r.e 52 dBm hauteur d’antenne 30 m seeiflerlargeur de bande 7 MHz.
Orientation de 'antenne BWA dans le cas le plusifable.

Station terrienne 61dB/K = 50° 54 dB /K=70°° {ae5°W et 66°E

On prendra comme facteur de réduction de brouillagEgnuation due au masque selon f (f
différence en fréquences entre les porteuses BW&F&) donné dans le rapport ECC 100,
annexe 2.

Cas 7 :BWA BS p.i.r.e 43 dBm hauteur d’antenne 20 m orangéur de bande 7 MHz
Station terrienne 61dB/K = 50° 54 dB /K=70° sliteb°W et 66°E

On prendra comme facteur de réduction de brouillég&nuation due a [l'utilisation du
concept de BEM (Block edge mask) selon I'annexe 8adecommandation ECC (04) 05

Cas 8BWA BS p.i.r.e 52 dBm hauteur d’antenne 20 m seeilerlargeur de bande 7 MHz.
Orientation de 'antenne BWA dans le cas le plusfable.

Station terrienne 61dB/K = 50° 54 dB /K=70° sliteb°W et 66°E

On prendra comme facteur de réduction de brouillég&nuation due a [l'utilisation du
concept de BEM (Block edge mask) selon I'annexe 8adecommandation ECC (04) 05

Cas 9BWA BS p.i.r.e 52 dBm hauteur d’antenne 30 m seeilerlargeur de bande 7 MHz.
Orientation de 'antenne BWA dans le cas le plusfable.

Station terrienne 61dB/K = 50° 54 dB /K=70° sliteb°W et 66°E

On prendra comme facteur de réduction de brouillég&nuation due a [l'utilisation du
concept de BEM (Block edge mask) selon I'annexe 8adecommandation ECC (04) 05

Cas 10BWA BS p.i.r.e 52 dBm hauteur d’antenne 30 m largdel bande 5 MHz. Station
terrienne 61dB/K = 50° 54 dB /K=70° satellite 580V66°E

On prendra comme facteur de réduction de brouillegevaleurs ACLR_1 et ACLR 2
données dans I'annexe 1.

2. Interprétation sur les caractéristiqgues proposéestgarametres retenus pour les
simulations.

En fonction des cas décrits dans la section préxtédkes choix de paramétre a utiliser pour
les simulations sont les suivants :

Critere d'interférence

Le critere d'interférence a été choisi selon lahmnde décrite dans la Recommandation UIT-
R S.1432 et correspond a une valeur du rappord&N10 dB ne pouvant pas étre dépassé
pendant plus de 20 % du temps.

Propagation
Le modéle de propagation qui a été utilisé pourétases est la Recommandation UIT-R

P.452-7. Le modele de terrain utilisé dans la peeensérie d'études est plat. Pour la seconde
série d'études, le terrain de Bercenay-en-Othé aré&t en compte, le modele de terrain ayant
une précision de 50 m.

PIRE, Diagramme d'antenne et direction de l'antenne
Les p.i.r.e. proposés sont de 43 dBm pour une aatemni (largeur de bande de 7MHz) et
de 52 dBm pour une antenne sectorielle (largeuradwle de 7MHz). Afin de décorreler le




gain de la puissance, pour tenir compte des amglessaxe de I'antenne BWA, la puissance
d'émission BWA a été fixée a 35 dBm dans 7MHz (86i65 dBm/MHZz) pour les deux types
d'antenne.

Le gain pour I'antenne omni a été fixé a 8 dBi'estde cas 2.1 de la recommandation UIT-R
F.1336-1 qui a été utilisé, en considérant urdalD°.

En ce qui concerne l'antenne sectorielle, le gaitéafixé a 17 dBi en prenant comme
diagramme d'antenne le cas 2.2 avec k=0 de la Reaadation UIT-R F.1336-1, avec un tilt
de 0°.

Cependant, I'antenne BWA est sectorielle mais @gjotirs omni vis-a-vis de la station
terrienne, d'un point de vue azimuthal. Cet asgectentation en termes de choix d'azimuth
n'‘a donc pas été pris en compte. De plus, la pbssitiéteindre un secteur pose le probléeme
du choix de gain hors-axe, que ne couvre pas laRe@ndation UIT-R F.1336-1.

Il est a noter qu'un "Feeder Loss" de 1 dB a é&qur compte dans le calcul de l'interférence,
cependant ce parametre n'a pas été considéré cmuloedans la p.i.r.e.

Elévation de la station terrienne
Les positions orbitales des deux satellites chasigt 5°W et 66°E. Afin de représenter la

visée de ces deux satellites, des angles de ¥ &Bdont été choisis comme élévations pour
les stations terriennes.

Largeur de bande de référence de la station teeipour les calculs hors-bande
Afin de simplifier les calculs, une largeur de bargk référence de 1 MHz pour la station
terrienne a été choisie pour les calculs hors hande

Masque hors bande n°1 du rapport ECC 100 - Annexe 2
Le premier masque hors bande utilisé pour les Isalears bande est celui présenté dans
l'annexe 2 du rapport ECC 100. Ce masque est mpgégdans la figure ci-dessous.
Egalement représentées, quatre positions relatieeta bande de fréquence SFS ont été
choisies afin de voir la sensibilité du masque. @&stions, delta en fréquence entre le centre
de la porteuse BWA et celui de la bande SFS, @ngeissierement fixées comme le milieu

des différentes parties du masque. Les valeursed@le sont ainsi de 4.235 MHz, 6.195
MHz, de10.71 MHz et de 15.75 MHz.

Masque Hors Bande n°l
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Masque hors bande n°2 de la Recommandation ECEHOAAnexe 3

Le second masque hors bande utilisé pour les saloois bande est celui présenté dans
'lannexe 3 du Rapport ECC(04)05. Ce masque eségepte dans la figure ci-dessous.
Egalement représentées, deux positions relativeta deande de fréquence SFS ont été
choisies afin de voir la sensibilité du masque. @estions, delta en fréequence entre le centre
de la porteuse BWA et celui de la bande SFS, eénggissierement fixées comme le milieu
des différentes parties du masque et pour étre a@mbjes au masque précédent. Les valeurs
de cesAF sont ainsi de 4.1125 MHz, 6.195 MHz.
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Masque hors bande n°3 ACLR1 et ACLR2
Le troisieme masque hors bande utilisé pour lesutslhors bande est celui présenté dans
l'annexe 1 de ce document en considérant les walkQLR1 et ACLR2. Ce qui fait une
réduction de 53.5 dB pour uxF de 5MHz dans le cas d'’ACLR_1 et une réductio6@ldB
pour unAF de 10 MHz dans le cas d'ACLR_2.

L'annexe 2 de ce document récapitule I'ensembleaesiécrits par 'ARCEP accompagnés
des parametres retenus pour les simulations. Jeatalpermet également de se repérer dans
I'annotation des résultats décrits dans la sestibrante.

3. Résultats de partage en terrain plat

Sont présentés ci-dessous 4 exemples de résudtatg|patre cas différents.

Pour les deux premiers exemples, on se situe daraslco-canal, avec d'une part une antenne
BWA omni a 20m de hauteur et d'autre part une atd\WA sectorielle a 30m de hauteur.
Les deux exemples suivants ont été calculés avem$sgue hors bande N°1 pour deux types
deAF (4.235 MHz et 6.195 MHz), en revanche l'antenWéBest la méme.
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Figure 1 : Cas Co-canal pour deux antennes BWA direntes
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Analyse Croisée de tous les résultats.
Afin de mieux pouvoir comparer les résultats deqcieacas, les figures ci-dessous donnent
une analyse croisée de tous les résultats.
La premiére analyse est faite d'abord pour lesutsalen co-canal, comparant I'ensemble des
résultats pour le cas 1, I'ensemble des résultatslp cas 2 et I'ensemble des résultats pour le

cas n°3. Elle permet également de comparer |'dédtélévation de la station terrienne pour
une méme station BWA, l'effet des caractéristigged'antenne de la station terrienne pour
une méme station BWA et enfin I'effet des carasti§jiies de la station de base BWA pour

une méme station terrienne SFS

Analyse Croisée pour les cas en co-canal
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Figure 3 : Analyse croisée pour le cas co-canal
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La seconde analyse présente pour une méme statitenhe les résultats des masques hors
bandes en fonction dAF utilisé et des caractéristiques de la statiorbase BWA. Les

résultats ne sont présentés que pour la statioBlddBi de gain, l'autre station terrienne
présentant des résultats similaires. En revanchadsultats sont présentés pour les deux

élévations.

Analyse Croisée pour les cas en canal adjacent pour la station terrienne de gain 61 dBi et un angle d'élévation de 33°

Résultats pour le cas n°4 en fonction de AF

Résultats pour le cas n°5 en fonction de AF

Résultats pour le cas n°6 en fonction de AF
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Figure 4 : Analyse croisée pour le cas canal-adjacepour une élévation de la station terrienne de 33
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Analyse Croisée pour les cas en canal adjacent pour la station terrienne de gain 61 dBi et un angle d &lévation de 9°

Résultats pour le cas n°4 en fonction de AF
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Figure 5 : Analyse croisée pour le cas canal-adjacepour une €lévation de la station terrienne de 9

Impact des stations terminales BWA

Seul I'impact des stations de base BWA sur ledostatterriennes du SFS a été pris en
Cependant, les conctusianrapport 100 de I'ECC sur la
compatibilité inter services dans la bande 3,5 Gidntrent que les distances de séparation
permettant d’assurer la protection d’'une stationdene du SFS vis a vis d’'une station de
base BWA sont largement supérieures a celles éealdans le cas des stations terminales
BWA. La coordination d’'une station de base BWA sdffisante pour garantir la protection
des stations terriennes vis a vis des stationdniates sous réserve de vérifier la relation :

compte dans cette étude.

20*log(D/(D-R)) < eirpCS(dBm) — eirpTS(dBm)

D : distance de protection entre la station de BAS@ et |a station terrienne du SFS
R : rayon de la cellule BWA

Cette méthode de coordination et d’évaluationidghct des terminaux est d’application
directe pour les stations de base BWA en mode TBEIB.peut étre également appliquée au
mode FDD avec une station de base BWA « fictiv@érant dans la méme bande de
fréquences utilisées par les terminaux.



4, Résultats de partage pour le site de Bercenay-en @t

Les résultats ci-joint ont été calculés en considéle modele de terrain de Bercenay-en-Othe
en conservant les mémes hypothéses que pour ler@aédent. Les calculs ont été effectués
avec le logiciel ICS Telecom.

Sont présentés ci-dessous 4 exemples de résudtatg|patre cas différents.

Pour les deux premiers exemples, on se situe daraslco-canal, avec d'une part une antenne
BWA omni a 20m de hauteur et d'autre part une atd\WA sectorielle a 30m de hauteur.
Les deux exemples suivants ont été calculés ave@$gue hors bande N°1 pour deux types
deAF (4 235 MHz et 6. 195 MHz) en revanche Ianten\MABest la meme i

Figure 7 : Cas 4A et 4E canal-adjacent utilisant lenasque Hors bande n°1 pour deuAF différents pour
le cas de Bercenay-en-Othe
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On remarque globalement une réduction de la zongrdeection autour de la station
terrienne. Il est cependant a noter que le sitBateenay-en-othe est particulierement protégé
naturellement.
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Annexe 1

Characteristics of MWA systems at 3.7 GHz

Parameter |IEEE 802.166
BS \ MS
System-wide
Nominal Channel BW (MHz) 5 (1a)
Carrier Frequency <6 GHz
Emission Type Digital
Deployment Type Cellular
BPSK, QPSK, QEEEKE-
Modulation Type 16-QAM, ’
64-QAM QAM,
64-QAM
Duplex Method TDD
Access Technique TDMA/OFDMA
No. of Sectors 3(2a) | n/a
Reuse factor 1:1,1:3
Antennas per sector
Co-located antenna Minimum 30 n/a
Coupling Loss (dB) (3)
TX
Average Power (dBm) 36 (4a) | 20 (4a)
TDD activity factor (dB) (5) 3
Antenna gain (dBi) 18 (6) 0 to 6 (6)
Antenna height AGL (m) 15 to 30 (7) <15
Loss of gain due to downtilt (dB) 0 n/a
Misc. losses (dB) 2 (8a) 0
Adjacent Channel Leakage Ratio, (9a)
ACLR (dB)
ACLR 1 (dB) 53.5 33
ACLR_2 (dB) 66 51
RX
Antenna gain (dBi) 18 (6) 0to 6 (6)
Antenna height AGL (m) 15 to 30 (7) <15
Misc. losses (dB) 0 (8a) 0
Loss of gain due to downtilt (dB) 0 n/a
Noise Figure (dB) 3 (10) 5 (10)
Thermal Noise Density (dBm/Hz) -174
Adjacent Channel Selectivity, ACS (11)

2

applications.

IEEE 802.16e, an amendment to IEEE 802.16-2004, forms the basis of WiMAX™ for mobile
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Notes
(1a)

(1b)
(2a)
(2b)

3)

(3a)

(3b)

(4a)

(4b)

()

(6)

(7)

(8a)

(8b)
(9a)

(dB)

ACS_1 (dB) 70 40
ACS 2 (dB) 70 59
Interference criterion, I/N (dB) (12a -6 or -10 6610

Required SINR (dB)(12b)

Max. tolerable interference power
(dBm) (13)

Active interference selectivity (dB)

-110 or -114 -108 or -112

While other nominal channel bandwidths arevedid in the standard, 5 MHz is
chosen as a typical configuration for the frequenayd of interest.

The HC-SDMA standard uses a 625 kHz caredwidth. For a 5 MHz channel
bandwidth, deployment of multiple 625 kHz carrisrsissumed.

No. of sectors ranges from 1 (omnidirectiot@bhigher numbers such as 6. For the
sake of sharing studies three-sectored sites amng bensidered.

No. of sectors ranges from 1 (omnidirectipnalhigher numbers such as 3. Three-
sectored sites should be considered in sharingestud

For co-located base stations, this paramefguoss the minimum coupling loss
between the two systems: however higher valueadrevable, for instance ITU-R
Report IMT.MITIGATE suggests that Coupling Lossupfto 70 dB is achievable
with a few meters of antenna separation.

System can support reuse of less than 1dhr8patial Division Multiple Access
wherein up to 4 users can simultaneously sharsahe carrier/time slot
combination. Reuse 1 is considered in the shatundys

The HC-SDMA system utilizes a multi-antenneh@ecture with multiple antennas
per sector.

TX power reported is typical and higher valoesy be available based on region. TX
power is the RF power averaged during the transuorgt, without considering traffic
statistics or lowered-power operation or UL/DL oati

Average power per antenna per carrier. Edemidsotropic Radiated Power for
victim systems should be computed statisticallyedasn the Average Power per
Antenna and array geometry.

A function of UL/DL ratio of the TDD mode, thgarameter is not applicable to FDD
operation.

Base station antenna gains are typical of \&r@a terrestrial cellular deployments
and very much consistent with ETSI BRAN documen®BR0d048r2, “Liaison
Letter to ITU-R”. Mobile Subscriber Station antergan ranges from 0 dBi, for

PDA and other handheld terminals, to 6 dBi, fotdgs.

Previous ITU-R studies on sharing of IMT-2008tems (M.2030, and
IMT.MITIGATE) use 30 meters as base station antdrgights. Assuming the same
height of 30 meters for 802.16 systems would créregevorst case situation for
coexistence with IMT-2000 by creating the possipitif main-beam coupling of
interfering systems. It should be, however, noked base station height of 15 meters
is considered a more typical number for 802.16esyst

Miscellaneous losses account for cable/coonéatses in the TX path. In the RX
path, these losses are assumed to be avoidedrigytosier-top LNA.

Miscellaneous losses account for cable/comndéasses in the TX and RX path.
Defined as the ratio of the on-channel tratteshipower to the power transmitted into
a notional rectangular filter of 4.5 MHz bandwidtntred on the adjacent channel,
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(9Db)

(9¢)
(10)
(11)

(12a)

(12b)

(13)
(14)

ACLR represents out-of-band emission of the trattemiACLR _n in the table are
ACLR values ah 5-MHz channels away. The values suggested irathle tio not
include any mitigatory factors such as the onekided in the ITU-R Report
IMT.MITIGATE which reports that better values ahavable using cost-effective
power amplifier linearization techniques. It shobklnoted that for compliance with
FCC mask imposed for situations where interferemae@eproblem and/or distance
between the stations is less than 1.5 km, ACLRestuggested in IMT.MITIGATE
would be required.

Defined as the ratio of the on-channel trattechpower to the power transmitted in
adjacent channels, ACLR represents out-of-bandseom®f the transmitter.
ACLR_nin the table are ACLR valuesmb-MHz away. Values are quoted as dbc
per 625 KHz.

ACLR values dependent on filter roll off anaghmber of carriers.

Suggested values are based on general ineustgpted numbers.

Suggested ACS numbers are based on expedafednpance in the industry
achievable with reasonable cost.

The I/N of -10 dB, corresponding to abouf hadB impact on the receiver
sensitivity, is a stringent criterion which is remmended in certain cases including in
some ITU-R Recommendations. The number of -6 dBesponding to 1 dB impact
on the receiver sensitivity, however, is also resmnded in Recommendation ITU-R
F.758-3.

Required SINR (dB) measured after array ggsing/equalization dependent on
modulation class.

Numbers are based on I/N of -6 dB or -10dpeetvely (see row above).
Multi-antenna SDMA systems can achieve 2@B@ctive interference rejection of
signals from interfering system.
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Annexe 2

Les tableaux ci-dessous donnent les paramétres retenus pour chaque cas étudié.

Co-Canal

Cas N°L Cas N2 Cas N3
AlB]c|bp]AlelclplAalB]c]D
PIRE (dBm) (Puissance?) 43 52 52
& Puissance (dBm) 35 35 35
&) Considered Bandwith (MHz) 7 7 7
< Gain omni sect sect
§ Elevation angle 0 0 0
= antenna height 20 20 30
g_ Feeder loss(dB) 1 1 1
< £ situation relative des canaux Co-canal Co-canal Co-canal
2
séparation fréquentielle (MHz) a partir
5 du centre de la porteuse FWA - - -
8 niveau d'attenuation (pour 1 MHz) - - -
@ Tx peak output power (dBm/MHz) 26.55 26.55 26.55
% = |Gain max vers la station terrienne 8-1 17-1 17-1
© '% 1336-12.1 1336-1 2.2 1336-1 2.2
i E Feeder loss(dB) 1 1 1
g ‘% |Tilt de I'antenne 0 0 0
Gain max 61 54 61 54 61 54
§ Température de bruit 70 50 70 50 70 50
gl & wil o fwl o fwl o fw] s fw|s|w
& g g position orbitale i S i pres i S i pres i pres i S
E < largeur de bande (référence) MHz 1 1 1
5 5 Antenna Diameter (m) 32 16 32 16 32 16
F 8 . |Gain Ma(dBi) 61 54 61 54 61 54
? [ _ g € [Antenna Height (m) 25 | 15| 25 | 15 | 25 | 15
5 £ 3 [Noise Temp 70 50 70 50 70 50
S & 5 [Elevation angie 33] 9|33 9|33] 9[33] 9f33] 9|33 9
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Canal adjacent —Masque Hors Bande n°1

Cas N4 Cas N5 Cas N6
AlBlc|ple]Flac]H] I]alkIL]ImIN]OlP]AlB]CID]E[F]GIH] IT]Ta]Kk]L]IMIN]O]P]A]B]C]|DIE]lF]IG]H]I]J][K]LIM]N|[O]P
PIRE (dBm) (Puissance?) 43 43 43 43 52 52 52 52 52 52 52 52
& Puissance (dBm) 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35
(g':) Considered Bandwith (MHz) 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7
< Gain omni omni omni omni sect sect sect sect sect sect sect sect
§ Elevation angle 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2 antenna height 20 20 20 20 20 20 20 20 30 30 30 30
g Feeder loss(dB) 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
< £ situation relative des canaux F/channel sep| F/channel sep| F/channel sep]F/channel sep]F/channel sep] F/channel sep|F/channel sep| F/channel sep}F/channel sep|F/channel sep] F/channel sep|F/channel sep
=
@ séparation fréquentielle (MHz) a partir
g du centre de la porteuse FWA 4.2350 6.1950 10.7100 15.7500 4.2350 6.1950 10.7100 15.7500 4.2350 6.1950 10.7100 15.7500
i niveau d'attenuation (pour 1 MHz) -17.50 -29.50 -41.00 -50.00 -17.50 -29.50 -41.00 -50.00 -17.50 -29.50 -41.00 -50.00
0 Tx peak output power (dBm/MHz) 9.05 -2.95 -14.45 -23.45 9.05 -2.95 -14.45 -23.45 9.05 -2.95 -14.45 -23.45
E < |Gain max vers la station terrienne 8-1 8-1 8-1 8-1 17-1 17-1 17-1 17-1 17-1 17-1 17-1 17-1
:E % 1336-12.1 1336-1 2.1 1336-12.1 1336-1 2.1 1336-1 2.2 1336-1 2.2 1336-1 2.2 1336-1 2.2 1336-1 2.2 1336-1 2.2 1336-1 2.2 1336-1 2.2
E E Feeder loss(dB) 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
g ‘% |Tilt de I'antenne 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gain max 61 54 61 54 61 54 61 54 61 54 61 54 61 54 61 54 61 54 61 54 61 54 61 54
g Température de bruit 70 50 70 50 70 50 70 50 70 50 70 50 70 50 70 50 70 50 70 50 70 50 70 50
() [ORa
El BS |vosition orbital R EHREREHRHHEAREREH R R EHREHEREHEERE REHREREREHREEHERIEEE
2 e position orbitale __ w]lojlwlolw|lo|lw]lo|wlo]lw|o]lw|lo|lvblolv|lod]lb|lo|lwvlo|lv]lo|lw]o|lvlo]lw]|olvw|lo]lblo]lv]|lo]lbw|lojwv]lo]lwv]lo]|lw]o]lbvblolb]o
15 T < |largeur de bande (référence) MHz 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
s 5 Antenna Diameter (m) 32 16 32 16 32 16 32 16 32 16 32 16 32 16 32 16 32 16 32 16 32 16 32 16
"E 8 < |Gain Ma(dBi) 61 54 61 54 61 54 61 54 61 54 61 54 61 54 61 54 61 54 61 54 61 54 61 54
2 3 % Antenna Height (m) 25 15 25 15 25 15 25 15 25 15 25 15 25 15 25 15 25 15 25 15 25 15 25 15
E £ S [Noise Temp 70 50 70 50 70 50 70 50 70 50 70 50 70 50 70 50 70 50 70 50 70 50 70 50
S & £ [Elevation angle 33| 9| 33| 9|33] 9]33] 9[33] 9]33] 9|33] 9f33] 9]33] 9|33 933] 9]33] 9[33[ 9]33] 9]33] 9[33] 9]33] 9|33 9]33] 9]33] 9f33] 9]33] 9]33] 9[33] 9
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Canal adjacent —Masque Hors Bande n?2 et 3

Cas N7 Cas N8 Cas N9 Cas N0
AlB]clIple|F]clH]AlB]CcID]E]F]GIH]A]BlC]IDIE]FIG]IH]A]BlCID]ETF]G]H
PIRE (dBm) (Puissance?) 43 43 52 52 52 52 52 52
%  [Puissance (dBm) 35 35 35 35 35 35 35 35
€ [Considered Bandwith (MH2) 7 7 7 7 7 7 5 5
< Gain omni omni sect sect sect sect sect sect
§ Elevation angle 0 0 0 0 0 0 0 0
2 antenna height 20 20 20 20 30 30 30 30
S [Feeder loss(dB) 1 1 1 1 1 1 1 1
< £ situation relative des canaux F/channel sep| F/channel sep]F/channel sep| F/channel sep]F/channel sep|F/channel sep]F/channel sep|F/channel sep
=
@ séparation fréquentielle (MHz) a partir
g du centre de la porteuse FWA 4.1125 6.1950 4.1125 6.1950 4.1125 6.1950 5.0000 10.0000
Q niveau d'attenuation (pour 1 MHz) -73.16 -89.00 -73.16 -89.00 -73.16 -89.00 -53.50 -66.00
@ Tx peak output power (dBm/MHz) -46.62 -62.45 -46.62 -62.45 -46.62 -62.45 -25.49 -37.99
;,E_, < |Gain max vers la station terrienne 8-1 8-1 17-1 17-1 17-1 17-1 17-1 17-1
:ff '% 1336-1 2.1 1336-1 2.1 1336-1 2.2 1336-1 2.2 1336-1 2.2 1336-1 2.2 1336-1 2.2 1336-1 2.2
@ S [Feeder loss(dB) 1 1 1 1 1 1 1 1
S £ [Tilt de rantenne 0 0 0 0 0 0 0 0
Gain max 61 54 61 54 61 54 61 54 61 54 61 54 61 54 61 54
§ Température de bruit 70 50 70 50 70 50 70 50 70 50 70 50 70 50 70 50
) (O
El 88 |oosition omital HEHBEEHREEREHEHEHHEHREHREHEHEEREHEHREREERE
2 =94 position orbitale __ wlo|lovlolw|lo]lwv|olblo|lv]lo|lw|lolwvlolwlo]lvlo]lwlolvb|lolwv]lo]lvb]lo]lv]lo]lin]o
15 T < [largeur de bande (référence) MHz 1 1 1 1 1 1 1 1
5 5 Antenna Diameter (m) 32 16 32 16 32 16 32 16 32 16 32 16 32 16 32 16
"E 8 ¢ |Gain Ma(dBi) 61 54 61 54 61 54 61 54 61 54 61 54 61 54 61 54
L % Antenna Height (m) 25 15 | 25 15 25 15 | 25 15 | 25 15 | 25 15 | 25 15 | 25 15
@ £ = [Noise Temp 70 50 70 50 70 50 70 50 70 50 70 50 70 50 70 50
< & £ [Elevation angle 33] 9f33| 9|33] 9]33] 9]33] 9f33] 9]33] 9|33] 9f33] 9]33] 9]33] 9]33] 9f33] 9]33] 9]33] 9]33] 9

17



