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1 Introduction

Les professionnels de l'audiovisuel, du cinéma,sgdactacle vivant, etc., utilisent des équipements
auxiliaires sonores de radiodiffusion du type micsans fil, liaisons d'ordre, liaisons de retour dans

la bande UHF depuis de nombreuses années. L'tithsale ces équipements est réglementée par
I'ARCEP. Il s'agit d'une utilisation a titre secairéd dans la bande 470-790 MHz (principe de non-
brouillage et de non-protection vis-a-vis du sexvprimaire de la radiodiffusion), sous un régime di
"sans-licence".

En I'espece, la Décision n° 2012-0618 de I'Autod&érégulation des communications électroniques et
des postes (ARCEP) en date du 15 mai 2012 fixast clenditions d’utilisation des fréquences
radioélectrigues par les équipements auxiliaireposes de conception de programmes et de
radiodiffusion dans les bandes de fréquences 480MN8z et 823-832 MHz indique que la puissance
apparente rayonnée (PAR) est limitée a 50 mW dabsihde 470-786 MHz2 et a 12 mW dans la bande
786-789 MHz. Le niveau des émissions hors bandioitgpas excéder une puissance totale rayonnée de -
20,6 dBm dans la bande 789-791 MHz et -43 dBm/5 Mttzlela de 791 MHz.

En outre, cette Décision indique qu’a titre tramisét jusqu’au ler janvier 2014, la PAR est limiggéW
pour les équipements audio sans fil permettantigisens de retour son et des liaisons d’ordre.

La dérogation de PAR max de 1W avait été accepaédepCSA en 1999, alors que la télévision était
encore exclusivement diffusée en mode analogiqugudt existait une catégorisation des utilisateurs
professionnels qui limitaie facto I'utilisation d’équipements avec cette puissartee 2011, la question
s’est alors posée de réévaluer son impact dansviroenement de diffusion entierement numeérique, et
alors que cette catégorisation venait d'étre sopfei autorisant dés lors tous les utilisateurs
professionnels a avoir recours a des équipementsgpbfonctionner avec une PAR jusqu’a 1W.

L’'unique étude disponible, menée au sein de la C&Rilt donné lieu a la publication du Rapport ERC
89 en octobre 2000. Pour étre réellement explatabétte étude devait étre actualisée, en prenant
notamment en compte les effets cumulés de ces @mgaits sur la réception TNT, les caractéristiques
moyennes des récepteurs du parc, et la particiduirégime sans licence.

Le CSA a donc demandé qu'une étude CCE soit mentte s équipements auxiliaires sonores de
radiodiffusion fonctionnant avec une PAR de 1 Waetélévision numérique terrestre (TNT) dans la
bande 470-790 MHz, avec un point d’attention paliéc sur la question des effets cumulatifs dans
I'hnypothése d’'une généralisation du fonctionnemert W, notamment sur des sites fixes (studios de
production, théatres, stades, etc.).

Dans ce contexte, cette étude consiste a estisiestpies de brouillage de la réception de la THITces
équipements, et le cas échéant, a apporter desmxmegadations quant aux mesures qui devraient étre
prises pour réduire le risque éventuel.

Cette étude repose notamment sur les résultats edeires qui examinent la compatibilité entre les
liaisons d’ordre et de retour son (talk back), &yart, et la réception de la TNT en co-canal eaka
adjacent, d’autre part.

2 Mesures de compatibilité

Afin de mieux comprendre lI'impact sur la réceptib® la TNT du brouillage cumulé des équipements
auxiliaires sonores de radiodiffusion utilisant &R allant jusqu’a 1W, un protocole de mesuretéa é
mis en place. Ce protocole s’appuie sur des mesurescuit fermeé et en aérien et place ces équepésn
dans plusieurs configurations allant du « pire >gaenfigurations trés peu probables dd au browdllag
intra-service que peuvent subir les équipementdiaives de radiodiffusion) a des configurationsigl
similaires a la réalité (étalant I'utilisation dpextre par ces équipements dans les espaces blancs
disponibles).

Les parametres techniques des systemes de TNT S8EPMilisés pour les mesures sont spécifiés ci-
dessous.
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2.1 Description des parameétres techniques TNT

Générateur Broadcast DVB-T
Le signal DVBT est créé a partir du synthétiseuodRhet Schwarz SFE, avec les caractéristiques
suivantes :

Standard DVB-T/H
Modulation: 64 QAM
FFT mode: 8K
Guard interval: 1/32
Code rate: ¥
Le Flux vidéo injecté est un Flux MPEG4, présemtsda générateur Broadcast DVB-T

Trois niveaux de signal utile ont été utilisés ldes mesures :

» Signal TNT auwseuil du récepteur + 3dB
* Signal TNT awiveau moyen de réception a la prise utilisateur $0-53 dBm.
o0 Pour le cas deBEX Base TNT auniveau de moyen de réception -3 dpour étre dans le
pire cas, car les Bases émettent a une puissanémata de 500 m\W
0 Pour lesTX Mobiles, ne pasréduire de 3dB le niveau moyen de réception deNia (les
terminaux émettent a une puissance de 1 W).
* Signal TNTa -30 dBm.

Récepteurs DVB-T

Trois récepteurs ont été sélectionnés pour lesuregsselon leur performance vis a vis du
brouillage en termes d’ACS (Adjacent Channel Selig}, sensibilité et saturation. Ces performances
ont été constatées lors des mesures faites préogetgnen laboratoire dans le cadre d’'une étude du
brouillage des terminaux mobiles LTE vis a vis dedception de la TNT, pour laguelle 10 récepteurs
TNT étaient disponibles.

Ces récepteurs sont le Rx1, avec les performamsemobins bonnes, Rx2 avec des performances
standard, et Rx3 avec les meilleures performances.

Les caractéristiques de ces Récepteurs sont caselams Annexe 4 de ce rapport.
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2.2 Description des paramétres des PMSE retour son
FIGURE 1 — EQUIPEMENT RETOUR SON UTILISE LORS DES MESURES (TX BASE ET TX MOBILE)

Tx Base (Cassette d’émission — Tx Mobile (Station portable full duplex 1W —
OVERLINE UC TX) OVERLINE UC DRP)

Les caractéristiques techniques des Tx Base (Gasdémission - UC TX) et des Tx Mobile (Station
portable full duplex 1W — UC DRP) sont données enéxe 3.
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Les fréquences intégrées dans des équipementsidilgsopour les mesures sont indiquées dans la
Figure 2 ci-dessous.

FIGURE 2 — CANAUX POUR LES TX BASE ET LES TX IMOBILES

Canaux pour les TX BASE
TX BASE (500 mw) 5 émetteurs

disponibles

T26] 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
509,150 | 509,875 511,02p 511,875 512,400 513,85014,080 | 515,100] 515,524 516,790 517,7p0
UHF 25 UHF 26

Canaux pour les TX Mobiles
TX Mobile(1W) 6 émetteurs disponibles

R50 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
701,150 701,875 703,026 703,875 704,400 705,35(06,000 | 707,100{ 707,52% 708,790  709,7p0
UHF 49 UHF 50

La largeur de bande de mesure pour ces équiperestnde 200 kHz.

2.3 Protocole des mesures
Les mesures ont été réalisées avec 5 Tx BasexMbliles, en circuit fermé et en aérien :

* Mesures avec les TX Base en circuit fermé
* Mesures avec les TX Base en aérien
« Mesures avec les TX Mobiles en circuit fermé seglam

Les mesures avec les TX Mobiles en aérien n’étguastpossibles di au fait que les fréquences #geégr
dans les équipements disponibles pour les mestaenédifférentes du canal TNT utilisé dans laggg

ou les mesures ont été faites. En effet, ces mesumeété faites dans la région de Toulouse, @ahal
UHF 25 est utilisé pour la diffusion de la TNT. LEX Base disponibles pour les mesures integrent une
plage de fréquences recouvrant les canaux UHF 26 et ceci a permis de faire les mesures en aérien
Ceci n'était pas le cas pour les TX Mobiles disptes, puisqu’eux intéegrent des fréquences recotivran
les canaux UHF 49 et 50.

Ces mesures ont étudié la compatibilité en co-catakn canal adjacent, y compris l'effet de
I'intermodulation. Les mesures ont été faites avers niveaux de signal TNT (seuil de réceptiondB3

et niveau moyen de réception a la prise utilisafe2dB pour le cas des Tx Base). Enfin, le proteats
mesures défini permet de comparer |'effet des déplents dits « pire cas » (une opération concentrée
des PMSE dans les canaux adjacents a celui dul sitiled avec des déploiements réels (les talk-back
sont repartis parmi les canaux disponibles descesfdalancs de la TNT).

Ces mesures tiennent compte de I'effet cumulé deilbage de plusieurs émetteurs (jusqu’a 5 TX Batse
jusqu’a 6 TX Mobiles) utilisant des frequences ercanal avec la TNT et en canal adjacent.

En plus, les mesures ont permis d'établir la limike brouillage cumulé pour une réception sans
perturbation de la TNT.

Le protocole des mesures réalisées est détaillén@exe 1. Le résultat de ces mesures est donné en
Annexe 2.

6/39



2.4 Description du banc de mesure en circuit fermé

FIGURE 3 - DESCRIPTION DU BANC DE MESURE EN CIRCUIT FERME

MPEG2/4 DVB-T/T2
Source Générateur Circulateur
Vidéo De signal
Tx1 : pertes Tx1 : pertes
14.88 dB 12.7 dB
Combineur 6+1 Atten_uateur —=> Combineur
variable
Tx1 : perteg| Tx1 : pertes|{| Tx1 : pertes | Tx1 : perteg
14.88 dB 14.88 dB 14.88 dB 14.88 dB 500/750
Analyseur
de signal
DVB-T/T2
Récepteur

La perte d’insertion dans circuit TNT est de 118 et celle dans le circuit PMSE est de 5.43 dB.

La puissance cumulée injectée dans le circuit aketténuateur est de :

- 15.46 dBm pour les 5 bases (500mW).
- 18.9 dBm pour les 6 mobiles (1W).

Il convient de noter qu’aucun élément actif (amgdifeur) n’est ajouté a I'entrée du récepteur TNT.

Les puissances a la sortie de ces équipementsfigsitun atténuateur variable a été ajouté ariesdu
combineur des signaux brouilleurs afin de chertdadéimite maximale de brouillage cumulé (1) poureun
réception sans perturbation du signal utile (C).

A cet effet, des valeurs de C/I minimum ont éteuldles dans les tableaux donnés en Annexe 2 Ces
valeurs de C/I montrent les valeurs minimales andite pour une réception correcte de la TNT dans
plusieurs cas de figure.
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FIGURE 4 - BANC DE MESURE EN CIRCUIT FERME

|

2.5 Description des mesures en aérien

Les mesures extérieures ont été réalisées aveanteene de réception de télédiffusion, situé sumah
L’antenne de réception TV est orientée vers I'éeetide « Toulouse Lafilaire ». Les récepteurs sont
paramétrés sur le canal 25.

FIGURE 5- MESURES EN AERIEN

2.5.1 En vue directe

FIGURE 6 - MESURES EN AERIEN EN VUE DIRECTE
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Antenne émission Antenne de réception TV — CH25
des bases PMSE Niveau entrée récepteur : 66,2 dBuY

2.5.2 En rapport arriere

FIGURE 7 - MESURES EN AERIEN EN RAPPORT ARRIERE

TITITAAN
/

Antenne émission

Antenne de réception TV — CH25 des bases PMSE

Niveau entrée récepteur : 66,2 dBu

Le niveau d’entrée au récepteur de 66,2 dBuV cpomd au niveau moyen de réception.
Il convient de noter qu’aucun élément actif (amgdifeur) n’est ajouté a I'entrée du récepteur TNT.

Il convient de noter aussi que la distance horalentonnant le minimum de pertes dues a la projmgat
dans une configuration similaire (brouilleur a in%t victime a 10m) est de 22m.
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3 Résultats des mesures réalisées

Les mesureen circuit fermé de I'impact de€metteurs baseet des terminaux mobilesdes retours son
sur la réception de la TNT montrent que :

Dans le caso-canal I'utilisation de ces équipements peut brouilkeréception de la TNT dans
certaines configurations, notamment quand les cantlisés par les émetteurs sont proches du
signal pilote de la TNT.

Dans le casanal adjacent I'impact de I'utilisation de ces équipements easelon la
concentration d’émetteurs opérant sur les canapodibles. Cependant, dans tous les cas, y
compris en tenant compte de I'effet des produitstemodulation, les rapports de protection
nécessaires pour une réception sans perturbatianTdéT sont similaires a ceux qu’on trouve
dans le cas TNT vis-a-vis de la TNT (voir la Reccamatation UIT-R BT.1368).

Les mesureen aérien de I'impact desemetteurs basedes retours son sur la réception de la TNT
montrent que :

Dans le caso-canal l'utilisation de ces équipements peut brouilkeréception de la TNT dans
certaines configurations et pour certains récept&NT.

Dans le casanal adjacent aucun brouillage n’a été constaté quel que ssistenarios

considéres (bases concentrées sur les canaux r@djpceches de la réception de la TNT, ou dans
une configuration typique d’utilisation avec lesés utilisant des canaux adjacents disponibles
étalés sur 'ensemble de la bande disponible).

Les résultats des mesures menent a la conclus®n qu

uneutilisation co-canal par les équipements de retour son dans les zanles mémes canaux
sont utilisés par la TNT n’est pas conseillé, e drouillages peuvent apparaitre notamment
quand les fréquences utilisées par ces équipermentproches des fréquences pilotes de la TNT.
Il faut cependant noter que ces utilisations né pas faites en co-canal puisque le brouillage des
emissions TNT vers la réception de ces équipen®VSE rendrait impossible leur utilisation.
uneutilisation en canal-adjacent(en utilisant les espaces blancs de la TNT) negmité pas de
risques de brouillage sur la réception de la TNiisdas configurations typiques d’utilisation
(frequences des bases et mobiles de retour soéeeur les fréquences disponibles). Méme dans
le cas d’une utilisation atypique (équipements eofré&s sur peu de canaux), les rapports C/I
nécessaires pour retrouver un signal TNT sansnbatiaon sont trés bas (négatifs) pour les
distances typiques de séparation entre ces équipeBISE et les récepteurs TNT.

Il convient de noter que les équipements testésdambases avec une puissance RF allant jusqQ’a 50
mW et des casettes mobiles avec une puissancddiE jasqu’a 1W (voir Tableaux 1 et 2 de 'Annexe
3). Il convient de noter en plus que les mesureseien ont été faites avec les équipements derrstm
positionnés a une hauteur de 1.5 m. Afin d’avoe ilée du risque de brouillage dans une situation o
ces équipements sont positionnées a 10 m, il faudteduire une correction des pertes due a ce
changement d’hauteur d’environ 16'dBléme avec cette réduction des pertes, les mesnreiscuit
fermé montrent que I'utilisation des équipementsadeur son est possible, méme pour les scénarios e
canal adjacent les plus défavorables.

! Références : Document UIT-R JTG4-5-6-7/55, Reconttation UIT-R 1546-5.
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4 Conclusions

En vue des résultats des mesures détaillés daestian 3 il peut étre conclu qu’une utilisatiopitjue

en canal-adjacent de ces équipements (i.e. danssfeces blancs de la TNT de la bande UHF) ne
présente pas de risques de brouillage préjudicabléa réception de la TNT si I'on tient comptia dois

de l'effet cumulé du brouillage vers la réceptianld TNT et de I'effet du brouillage intra servides
équipements PMSE, ainsi que les distances d’utdisade ces équipements vis-a-vis des antennes de
réception de la TNT.
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Annexe 1 - Protocole des mesures et plans de fréquences

Protocole de mesures

1. Mesures avec lIeEX Base en circuit fermé
1.1. Mesures emo-canalavec la TNT (UHF 25):
1.1.1. Mesures de 5 Bases réparties sur les CH1 et CH@r(@ CH1 et 2 sur le CH2)
1.1.2. Mesures de 5 Bases réparties sur CH1
1.1.3. Mesure de 5 Bases réparties sur CH2
1.2. Mesures eranal adjacentavec la TNT (UHF 25)
1.2.1. Pire cas 1 canal adjacent: Mesures de 5 Bases réparties €13
1.2.2. Pire cas 2éme canal adjacent: Mesures de 5 Basatieé sur le CH4 :
1.2.3. Pire cas 3éme canal adjacent: Mesures de 5 Basatieé sur le CH5
1.2.4. Déploiement réel : Mesures des Bases répartieslda®H3, 5, 7, 9 et 11.
1.2.5. Intermodulation :
1.2.5.1. Bases réparties dans les CH 3, CH 11 — intermaddalah 504,350MHz
1.2.5.2. Bases reparties dans les CH 4, CH 8 — intermodulagn 508,650MHz
1.2.5.3. Bases réparties dans les CH 3, CH 11, CH4 — intduhation en 504,350MHz,
505,200MHz, 506,650MHz
2. Mesures avec IeEX Base en aérien
2.1.Mesures avec la TNT (UHF 25) goe directe
2.1.1. Mesures ero-canalavec la TNT (UHF 25)
2.1.2. Mesures ercanal adjacentavec la TNT (UHF 25)
2.2.Mesures avec la TNT (UHF 28n rapport arriere
2.2.1. Mesures ero-canalavec la TNT (UHF 25)
2.2.2. Mesures ero-canalavec la TNT (UHF 25), a 26 metres
3. Mesures avec IeEX Mobiles en circuit fermé
3.1. Mesures ero-canalavec la TNT (UHF 25):
3.1.1. Mesures de 6 Mobiles réparties sur les CH1 et GHu( le CH1 et 3 sur le CH2)
3.1.2. Mesures de 6 Mobiles réparties sur CH1
3.1.3. Mesure de 6 Mobiles réparties sur CH2
3.2.Mesures eranal adjacentavec la TNT (UHF 25)
3.2.1. Pire cas 1 canal adjacent: Mesures de 6 Mobiles répartietesOH3
3.2.2. Pire cas 2éme canal adjacent: Mesures de 6 MaBjpesties sur le CH4 :
3.2.3. Pire cas 3éme canal adjacent: Mesures de 6 MaBjesties sur le CH5
3.2.4. Déploiement réel : Mesures des Mobiles réparties tkes CH3, 5, 7, 9 et 11.
3.2.5. Intermodulation :
3.2.5.1. Mobiles réparties dans les CH 3, CH 11 — intermaiiloth en 504,350MHz
3.2.5.2. Mobiles réparties dans les CH 4, CH 8 — intermadihuaen 508,650MHz
3.2.5.3. Mobiles réparties dans les CH 3, CH 11, CH4 — mtstulation en 504,350MHz,
505,200MHz, 506,650MHz

Plan de fréquences de test

Mesures eranal adjacentavec la TNT
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Ces mesures ont été faites avec des équipementesmlans différentes configurations en canal adface
a celui utilisé par la TNT (tous sur une fréqueaaeétalées sur les fréquences disponibles).
FIGURE 1 - PIRE CAS 1ER CANAL ADJACENT: IMESURES DE 5 BASES REPARTIES SUR LE CH3

350MHz

509,150MHz
509,875MHz
511,875MHz
512,400 MHz
514 MHz
515,525MHz
516,750MHz

513

Canal 25

[ 511,025MHz
%
1 517,700MHz

[&,]

502MHz 506MHz 510MHz 514MHz 18MHz

FIGURE 2 - PIRE CAS 2EME CANAL ADJACENT: MESURES DE 5 BASES REPARTIES SUR LE CH4 :

4,
502MHz N
= S = =2 = s = =
3 &« 28 8 I o8 =:
25 o © 3¢} = 0 N ~
» o = o o) < 0 © ~
8 uO) ) [To T To) Yo} vy o O o
Ganal 25 I ”_Ij26 I
502MHz 506MHz 510MHz 514MHz 518MHz
FIGURE 3 -PIRE CAS 3EME CANAL ADJACENT: MESURES DE 5 BASES REPARTIES SUR LE CH5
N
T - g &
s s = == = = = =
8 8§ £8 8 I &8 S
25 S ®© g o = 0 N [
o o - = o 2 < 0w O N
88 ® oo b 5 Db 5
Canal 25 I I_I_Ijze
502MHz 506MHz 510MHz 514MHz 518MHz
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FIGURE 4 - DEPLOIEMENT REEL : IMESURES DES BASES REPARTIES DANS LESCH3,5,7,9€ET11.

350MHz

511,875MHz

[ 511,025MHz
E
8

512,400 MHz
515,925MHz
516,750MHz
517,700MHz

509,150MHz
509,875MHz
513,

514 MHz

Canal 25

502MHz 506MHz 510MHz 514MHz 518MHz

Intermodulation :
FIGURE 5 - BASES REPARTIES DANS LES CH 3, CH 11 — INTERMODULATION EN 504,350MHz

350MHz

511,875MHz

[ 511,025MHz
E
8

509,150MHz
509,875MHz
512,400 MHz
514 MHz
515,925MHz
516,750MHz
517,700MHz

513,

Canal 25

3
=
o
=
I
N

502MHz 506MHz 514MHz 518MHz

FIGURE 6 - BASES REPARTIES DANS LES CH 4, CH 8 — INTERMODULATION EN 508,650MHz

50MHz

509,150MHz

509,8/75MHz
[ 511,025MHz

511,875MHz

512,400 MHz

513,3

%

514 MHz
= 515,525MHz

516,750MHz

517,700MHz

Canal 25

- 508,650M+£|

502MHz 506MHz 510MHz 514MHz 518MHz

FIGURE 7 - BASES REPARTIES DANS LES CH 3, CH 11, CH4 — INTERMODULATION EN 504,350MHz, 505,200MHz,

506,650MHz
N N N

= =S N
L L L 3 & £ 8 8 I &3 3
L = X ~ 0 =) ®—~——= T IS
s s |3 gg T T 2 x ©ofd &
9 S 9 B = o w o v 5 v )
g' g anal 2 8 Cal |26
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502MHz

14/39



Annexe 2 - Résultats des mesures

Toutes les mesures ont été faites avec trois mivdausignal TNT (seuil de réception + 3dB et niveau
moyen de réception & la prise utilisateur (-3dBrpgewcas des Tx Base).
1. Mesures avec IeEX Base en circuit fermé
1.1. Mesures ero-canalavec la TNT (UHF 25):
1.1.1. Mesures de 5 Bases réparties sur les CH1 et CHdr(@ CH1 et 2 sur le CH2)

TABLEAU 1 —TX BASE — CIRCUIT FERME — CO-CANAL - 5 BASES REPARTIES SUR LES CH1 eT CH2

, Niveau Niveau  attenuator | Level .
Récepteur DVB-T c dBm dB dBm c/1 commentaire
dBm
-64.2 -75.8 76 -70.09 | -5.71 | seuil + 3dB / 1 émetteur
RX1 -44.4 -56 73 -62.97 | 6.97 |niveau moyen -3 dB
-18.4 -30 50 -39.97 | 9.97
652 | -76.8 80 |-6950 721 [SCul * 3dB /2
émetteurs
RX2 -44.4 -56 70 -59.97 | 3.97 | niveau moyen -3 dB
-18.4 -30 46 -35.97 | 5.97
seuil + 3dB.
-66.2 -77.8 Pas de signal requ méme
RX3 avec un seul émetteur
-44.4 -56 68 -57.97 | 1.97 |niveau moyen -3 dB
-18.4 -30 41 -30.97 | 0.97

FIGURE 1 — C/I (TX BASE — CIRcUIT FERME — CO-CANAL - 5 BASES REPARTIES SUR LES CH1 eT CH2)

[en]
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1.1.2. Mesures de 5 Bases réparties sur CH1

TABLEAU 2 —=TX BASE — CIRcUIT FERME — CO-CANAL - 5 BASES REPARTIES SUR LE CH1

Niveau Niveau attenuator | Level
Récepteur DVB-T C dBm dB dBm c/i commentaire
dBm
-64.2 -75.8 seuil + 3dB
RX1 -44.4 -56 74 -63.97 | 7.97 |niveau moyen -3 dB
-18.4 -30 48 -37.97 | 7.97
612 | 728 75 | -6671| -6.09 |V + 3B /3
RX2 émetteurs
-44.4 -56 66 -55.97 | -0.03 |niveau moyen -3 dB
-18.4 -30 42 -31.97 | 1.97
seuil + 3dB.
66.2 778 Paf de signal recu
méme avec un seul
RX3 .
émetteur
-44.4 -56 70 -59.97 | 3.97 |niveau moyen -3 dB
-18.4 -30 45 -34.97 | 4.97

FIGURE 2 — C/I (TX BASE — CIRcUIT FERME — CO-CANAL - 5 BASES REPARTIES SUR LE CH1)
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1.1.3. Mesure de 5 Bases réparties sur CH2

TABLEAU 3 —=TX BASE — CIRcUIT FERME — CO-CANAL - 5 BASES REPARTIES SUR LE CH2

. Niveau Niveau attenuator | Level .
Récepteur DVB-T C dBm dB dBm c/i commentaire
dBm
-64.2 -75.8 79 -73.09 | -2.71 |seuil +3dB /1 émetteur
RX1 -44.4 -56 66 -55.97 | -0.03 |niveau moyen -3 dB
-18.4 -30 40 -29.97 | -0.03
612 | 728 80 69.50 | 321 |Seul + 3dB /2
émetteurs
RX2 -44.4 -56 69 -58.97 2.97 |niveau moyen -3 dB
-18.4 -30 47 -36.97 6.97
-66.2 -77.8 71 -60.97 | -16.83 |seuil + 3dB
RX3 -44.4 -56 43 -32.97 | -23.03 | niveau moyen -3 dB
-18.4 -30 17 -6.97 | -23.03

FIGURE 3 — C/I (TX BASE — CIRcUIT FERME — CO-CANAL - 5 BASES REPARTIES SUR LE CH2)

-80 -60 -40 -20

=@==Décodeur RX1

== Décodeur RX2

Décodeur RX3

[Vs} 0] N [e)} (] B N [
q o [e] (o) (] o ? () [e]
o

17/39



1.2. Mesures eranal adjacentavec la TNT (UHF 25)
1.2.1. Pire cas 1 canal adjacent: Mesures de 5 Bases réparties €113

TABLEAU 4 —TX BASE — CIRCUIT FERME — CANAL ADJACENT - 5 BASES REPARTIES SUR LE CH3
Niveau Niveau C  attenuator | Level

Récepteur DVB-TdBm  dBm dB dBm c/i commentaire

-64.2 -75.8 49 -38.97 | -36.83 |seuil + 3dB

RX1 -44 .4 -56 28 -17.97 | -38.03 |niveau moyen -3 dB
-18.4 -30 23 -12.97 | -17.03
-61.2 -72.8 54 -43.97 | -28.83 |seuil +3dB

RX2 -44.4 -56 37 -26.97 | -29.03 |niveau moyen -3 dB
-18.4 -30 21 -10.97 | -19.03
-66.2 -77.8 54 -43.97 | -33.83 |seuil +3dB

RX3 -44.4 -56 41 -30.97 | -25.03 |niveau moyen -3 dB
-18.4 -30 16 -5.97 | -24.03

FIGURE 4 — C/I (TX BASE — CIRCUIT FERME — CANAL ADJACENT - 5 BASES REPARTIES SUR LE CH3)
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1.2.2. Pire cas 2éme canal adjacent: Mesures de 5 Bgsatieé sur le CH4 :

TABLEAU 5 —=TX BASE — CIRCUIT FERME — 2E CANAL ADJACENT - 5 BASES REPARTIES SUR LE CH4

Niveau .
Récepteur DVB-T R commentaire
CdBm dB dBm

dBm
-64.2 -75.8 50 -39.97 | -35.83 |seuil + 3dB

RX1 -44.4 -56 27 -16.97 | -39.03 | niveau moyen -3 dB
-18.4 -30 24 -13.97 | -16.03
-61.2 -72.8 54 -43.97 | -28.83 |seuil + 3dB

RX2 -44.4 -56 36 -25.97 | -30.03 | niveau moyen -3 dB
-18.4 -30 18 -7.97 | -22.03
-66.2 -77.8 51 -40.97 | -36.83 |seuil + 3dB

RX3 -44.4 -56 40 -29.97 | -26.03 | niveau moyen -3 dB
-18.4 -30 15 -4.97 | -25.03

FIGURE 5 — C/I (TX BASE — CIRcUIT FERME — 2E CANAL ADJACENT - 5 BASES REPARTIES SUR LE CH4)
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1.2.3. Pire cas 3éme canal adjacent: Mesures de 5 Bgsatieé sur le CH5

TABLEAU 6 —TX BASE — CIRCUIT FERME — 3E CANAL ADJACENT - 5 BASES REPARTIES SUR LE CH5

Niveau Niveau attenuator | Level

Récepteur DVB-T dBm| C dBm dB dBm c/l commentaire

-64.2 -75.8 46 -35.97 | -39.83 |seuil + 3dB

RX1 -44.4 -56 25 -14.97 | -41.03 | niveau moyen -3 dB
-18.4 -30 24 -13.97 | -16.03
-61.2 -72.8 54 -43.97 | -28.83 |seuil + 3dB

RX2 -44.4 -56 36 -25.97 | -30.03 | niveau moyen -3 dB
-18.4 -30 20 -9.97 | -20.03
-66.2 -77.8 50 -39.97 | -37.83 |seuil + 3dB

RX3 -44.4 -56 48 -37.97 | -18.03 | niveau moyen -3 dB
-18.4 -30 15 -4.97 | -25.03

FIGURE 6 — C/I (TX BASE — CIRcUIT FERME — 3 CANAL ADJACENT - 5 BASES REPARTIES SUR LE CH5)
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1.2.4. Déploiement réel : Mesures des Bases répartieslda®H3, 5, 7, 9 et 11.

TABLEAU 7 —=TX BASE — CIRCUIT FERME — CANAL ADJACENT - 5 BASES REPARTIES SUR LES CH3,5,7,9€ET 11
Niveau Niveau attenuator | Level

Récepteur DVB-T dBm CdBm dB dBm c/i commentaire

-64.2 -75.8 60 -49.97 | -25.83 | seuil + 3dB

RX1 -44.4 .56 39 -28.97 | -27.03 Z'E;’ea“ moyen -3
184 230 24 13.97 | -16.03
261.2 72.8 57 -46.97 | -25.83 | seuil + 3dB

RX2 -44.4 .56 40 -29.97 | -26.03 Z'E;’ea“ moyen -3
184 230 18 7.97 | -22.03
266.2 77.8 65 .54.97 | -22.83 | seuil + 3dB

RX3 -44.4 .56 41 -30.97 | -25.03 gg’ea” moyen -3
18.4 230 17 26.97 | -23.03

FIGURE 7 — C/I (TX BASE — CIRcUIT FERME — CANAL ADJACENT - 5 BASES REPARTIES SUR LES CH3, 5,7, 9 ET 11)
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1.2.5. Intermodulation :

1.2.5.1.

Bases réparties dans les CH 3, CH 11 — intermaduolah 504,350MHz

TABLEAU 8 —=TX BASE — CIRCUIT FERME — INTERMODULATION EN 504, 350 MHz - 5 BASES REPARTIES SUR LES

CH3eT 11
Récepteur Niveau Niveau attenuator | Level ¢/1 commentaire

P DVB-TdBm CdBm dB dBm
-64.2 -75.8 69 -58.97 | -16.83 | seuil + 3dB

RX1 -44.4 .56 40 -29.97 | -26.03 ;'E‘;’ea“ moyen -3
18.4 230 24 -13.97 | -16.03
61.2 72.8 56 -45.97 | -26.83 | seuil + 3dB

RX2 -44.4 .56 40 -29.97 | -26.03 ;'E‘;’ea“ moyen -3
18.4 230 20 9.97 | -20.03
266.2 77.8 69 58.97 | -18.83 | seuil + 3dB

RX3 -44.4 .56 45 -34.97 | -21.03 ”'Vea“géoye” -3
18.4 30 23 12.97 | -17.03

FIGURE 8 —C/I (TX BASE — CIRCUIT FERME — INTERMODULATION EN 504, 350 MHz - 5 BASES REPARTIES SUR

LEs CH3 ET 11)
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1.2.5.2. Bases réparties dans les CH 4, CH 8 — intermodul&n 508,650MHz

TABLEAU 9 —TX BASE — CIRCUIT FERME — INTERMODULATION EN 508, 650 MHz - 5 BASES REPARTIES SUR LES
CH4 eT CHS8

Niveau Niveau attenuator | Level

Récepteur DVB-T dBm CdBm dB dBm c/i commentaire

-64.2 -75.8 61 -50.97 | -24.83 | seuil + 3dB

RX1 -44.4 -56 40 -29.97 | -26.03 ;'E‘;’ea“ moyen -3
18.4 230 24 -13.97 | -16.03
261.2 72.8 59 -48.97 | -23.83 | seuil + 3dB

RX2 -44.4 .56 37 -26.97 | -29.03 Z'E;'ea“ moyen -3
184 230 19 897 | -21.03
266.2 77.8 63 -52.97 | -24.83 | seuil + 3dB

o 444 -56 40 -29.97 | -26.03 | seuil + 3dB
-18.4 .30 16 -5.97 | -24.03 Z'E;'ea“ moyen -3

FIGURE 9 — C/I (TX BASE — CIRCUIT FERME — INTERMODULATION EN 508, 650 MHz - 5 BASES REPARTIES SUR

LES CH4 eT CHS)
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1.2.5.3. Bases réparties dans les CH 3, CH 11, CH4 — intdufation en 504,350MHz,
505,200MHz, 506,650MHz

TABLEAU 10 —TX BASE — CIRcUIT FERME — INTERMODULATION EN 504,350MHz, 505,200MHz,
506,650MHz- 5 BASES REPARTIES SURLESCH 3, CH 11, CH4
Niveau Niveau | attenuator| | Level

Récepteur DVB-TdBm C dBm dB dBm c/i commentaire

-64.2 -75.8 57 -46.97 | -28.83 |seuil +3dB

RX1 -44.4 -56 37 -26.97 | -29.03 |niveau moyen -3 dB
-18.4 -30 22 -11.97 | -18.03
-61.2 -72.8 55 -44,97 | -27.83 |seuil + 3dB

RX2 -44 .4 -56 38 -27.97 | -28.03 |niveau moyen -3 dB
-18.4 -30 17 -6.97 | -23.03
-66.2 -77.8 60 -49.97 | -27.83 |seuil + 3dB

RX3 -44.4 -56 39 -28.97 | -27.03 | niveau moyen -3 dB
-18.4 -30 17 -6.97 | -23.03

FIGURE 10 —C/I (TX BASE — CIRcUIT FERME — INTERMODULATION EN 504,350MHz, 505,200MHz,
506,650MHz- 5 BASES REPARTIES SUR LES CH 3, CH 11, CH4)
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2. Mesures avec |IeEX Base en aérien

Les mesures extérieures ont été réalisées aveanterne de réception de télédiffusion, situé suman
L’antenne de réception TV est orientée vers I'éegttde « Toulouse Lafilaire ». Les récepteurs sont
paramétrés sur le canal 25.

2.1.Mesures avec la TNT (UHF 25) goe directe
2.1.1. Mesures ero-canalavec la TNT (UHF 25)

TABLEAU 11 —TX BASE — AERIEN VUE DIRECTE — CO-CANAL- 5 BASES REPARTIES SUR LES CH 1 eT CH2

Récepteur Nombre Nombre
d’émetteur sur d’émetteur sur
CH1 CH2
1 0 Pas d'image
0 1 Image OK
RX1
0 2 Image OK
0 3 Image pixellisée
1 0 Pas d'image
RX2 0 1 Image OK
0 2 Image pixellisée
1 0 Pas d'image
0 1 Image OK
0 2 Image OK
RX3
0 3 Image OK
0 4 Image OK
0 5 Image OK

2.1.2. Mesures eranal adjacentavec la TNT (UHF 25)

TABLEAU 12 —TX BASE — AERIEN VUE DIRECTE— CANAL ADJACENT- 5 BASES REPARTIES SUR DIFFERENTS CANAUX

Récepteur ‘ Canaux bases Image ‘

RX1 5en CH3 Image OK
RX2 5en CH4 Image OK
RX3 CH3, CH5, CH7, CH9, CH11 Image OK
3 CH3, 2 CH11 Image OK

2 CH3, 3CH11 Image OK

RX3 2 CH8, 3CH4 Image OK

2 CH3,2CH4,1CH11 Image OK
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2.2.Mesures avec la TNT (UHF 28n rapport arriere
2.2.1. Mesures emro-canalavec la TNT (UHF 25) a 8,6 metres
TABLEAU 13 —TX BASE — AERIEN RAPPORT ARRIERE — CO-CANAL- BASES REPARTIES SUR LES CH 1 ET CH2

Récepteur Canaux Bases
1 CH1 Image trés pixellisée
RX3 1 CH2 Image OK
5 CH2 Image OK

2.2.2. Mesures emo-canalavec la TNT (UHF 25), a 26 metres
TABLEAU 14 —TX BASE — AERIEN RAPPORT ARRIERE — CO-CANAL A 26 M- BASES REPARTIES SUR LES CH 1 eT CH2

Récepteur Nombre Nombre
d’émetteur sur  d’émetteur sur
CH1 CH2

3 0 Image pixellisée
1 2 Image OK

RX3 2 1 Image pixellisée
1 4 Image pixellisée
1 3 Image pixellisée

2.2.3. Mesures eranal adjacentavec la TNT (UHF 25) 4 8,6 m et 26 m

TABLEAU 15 —TX BASE — AERIEN RAPPORT ARRIERE 8,6 M— CANAL ADJACENT- 5 BASES REPARTIES SUR
DIFFERENTS CANAUX

Récepteur‘ Canaux bases Image
RX1 5en CH3 Image OK
RX2 5en CH4 Image OK
RX3 CH3, CH5, CH7, CH9, CH11lImage OK
3 CH3,2 CH11 Image OK
RX3 2 CH3, 3 CH11 Image OK
2 CHS8,3CH4 Image OK
2 CH3,2CH4,1CH11 Image OK

TABLEAU 16 —TX BASE — AERIEN RAPPORT ARRIERE 26 M— CANAL ADJACENT- 5 BASES REPARTIES SUR
DIFFERENTS CANAUX

Récepteur‘ Canaux bases Image
RX1 5en CH3 Image OK
RX2 5en CH4 Image OK
RX3 CH3, CH5, CH7, CH9, CH11lImage OK
3 CH3, 2 CH11 Image OK
RY3 2 CH3,3CH11 Image OK
2 CH8,3CH4 Image OK
2 CH3,2CH4, 1 CH11 Image OK
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1. Mesures avec IeEX Mobiles en circuit fermé

1.1.Mesures emro-canalavec la TNT (UHF 25):
1.1.1. Mesures de 6 Mobiles réparties sur les CH1 et (3Hur le CH1 et 3 sur le CH2)

TABLEAU 17 —TX MoBILE — CIRcUIT FERME — CO-CANAL - 6 MOBILES REPARTIES SUR LES CH1 eT CH2

Récenteur Niveau Niveau attenuator | Level ¢/l commentaire
P DVB-TdBm C dBm dB dBm
Seuil + 3dB /
-64.2 -75.8 68 -56.71 | -19.09 | 3 émetteurs
(1 chl et2ch2)
RX1 Niveau moyen
414 .53 57 4353 | -9.47 | Veaumoy
prise utilisateur
-18.4 -30 38 -24.53 | -5.47
-65.2 -76.8 75 | -65.03 | -11.77 |Sevil+3dB/
2 émetteurs en chl
RX2 414 .53 63 49,53 | -3.47 |Nveau moven
prise utilisateur
-18.4 -30 40 -26.53 | -3.47
Seuil + 3dB /
-66.2 -77.8 78 -66.09 | -11.71 |4 émetteurs en
marche
RX3 Niveau moyen
41.4 .53 61 |-47.53 | -5.47 | eaumoy
prise utilisateur
-18.4 -30 39 -25.53 | -4.47

FIGURE 11 —C/1 (TX MoBILE — CIRcUIT FERME — CO-CANAL - 6 MOBILES REPARTIES SUR LES CH1 ET CH2)
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1.1.2. Mesures de 6 Mobiles réparties sur CH1

TABLEAU 18 —TX MoOBILE — CIRCUIT FERME — CO-CANAL - 6 MOBILES REPARTIES SUR LE CH1

MR Niveau attenuator | Level
Récepteur DVB-T C dBm dB dBm c/i commentaire
dBm
-64.2 -75.8 67 -58.09 | -17.71 | Seuil + 3dB / 1 émetteur
RX1 414 | -53 63 |-49.53 | -3.47 | [veaumoyenprise
utilisateur
-18.4 -30 37 -23.53 | -6.47
652 | -76.8 77 | -67.03 | 9.7 Seuil + 38 /2
émetteurs
RX2 414 | -53 67 |-53.53| 053 | |\veaumovenprise
utilisateur
-18.4 -30 42 -28.53 | -1.47
Seuil + 3dB.
-66.2 -77.8 Pas de signal recu méme
avec un seul émetteur
RX3 Niveau moyen prise
41.4 53 66 | -52.53 | -0.47 moyenp
utilisateur
-18.4 -30 43 -29.53 | -0.47

FIGURE 12 —C/I (TX MoBILE — CIRcUIT FERME — CO-CANAL - 6 MOBILES REPARTIES SUR LE CH1)
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1.1.3. Mesure de 6 Mobiles réparties sur CH2

TABLEAU 19 —TX MoOBILE — CIRCUIT FERME — CO-CANAL - 6 MOBILES REPARTIES SUR LE CH2

Récepteur

Niveau
DVB-TdBm CdBm

dB

Niveau attenuator | Level

dBm

c/

commentaire

642 | -75.8 79 |-69.03| 677 |Seul + 3dB /2
émetteurs
RX1 414 53 59 4553 | -7.47 lefeau moyen  prise
utilisateur
-18.4 -30 37 -23.53 | -6.47
-65.2 -76.8 80 6371 | -8.09 S,eU|I + 3dB / 3
émetteurs
RX2 414 53 59 4553 | -7.47 lefeau moyen  prise
utilisateur
-18.4 -30 38 -24.53 | -5.47
-66.2 -77.8 62 -48.53 | -29.27 |Seuil + 3dB
RX3 -41.4 53 39 9553 | -27.47 lefeau moyen  prise
utilisateur
-18.4 -30 16 -2.53 | -27.47

FIGURE 13 —C/I (TX MoBILE — CIRcUIT FERME — CO-CANAL - 6 MOBILES REPARTIS SUR LE CH2)
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1.2. Mesures eranal adjacentavec la TNT (UHF 25)
1.2.1. Pire cas 1 canal adjacent: Mesures de 6 Mobiles répartietesOH3

TABLEAU 20 —TX MoOBILE — CIRCUIT FERME — 1ER CANAL ADJACENT - 6 MOBILES REPARTIES SUR LE CH3
Niveau Niveau attenuator | Level

Récepteur DVB-T dBm CdBm dB dBm c/i commentaire
-64.2 -75.8 48 -34.53 | -41.27 | Seuil + 3dB
RX1 414 .53 26 112,53 | -40.47 |\'veau moyen  prise
utilisateur
-18.4 -30 25 -11.53 | -18.47
-65.2 -76.8 55 -41.53 | -35.27 | Seuil + 3dB
RX2 414 .53 31 117.53 | -35.47 | \iveau  moven  prise
utilisateur
-18.4 -30 30 -16.53 | -13.47
-66.2 -77.8 57 -43.53 | -34.27 | Seuil + 3dB
RX3 414 .53 34 -20.53 | -32.47 | \iveau  movyen  prise
utilisateur
-18.4 -30 14 -0.53 | -29.47

FIGURE 14 —C/1 (TX MoBILE — CIRCUIT FERME — — 1ER CANAL ADJACENT - 6 MOBILES REPARTIES SUR LE CH3
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1.2.2. Pire cas 2éme canal adjacent: Mesures de 6 MaBjesties sur le CH4 :

TABLEAU 21 —TX MoOBILE — CIRCUIT FERME — 2E CANAL ADJACENT - 6 IMOBILES REPARTIES SUR LE CH4

A Niveau Niveau attenuator | Level ¢/l commentaire
DVB-TdBm CdBm dB dBm
-64.2 -75.8 47 -33.53 | -42.27 | Seuil + 3dB
RX1 41.4 53 25 | -11.53 | -41.47 | \veau moyen  prise
utilisateur
-18.4 -30 25 -11.53 | -18.47
-65.2 -76.8 53 -39.53 | -37.27 | Seuil + 3dB
RX2 41.4 53 30 |-16.53 | -36.47 |\veau moyen  prise
utilisateur
-18.4 -30 25 -11.53 | -18.47
-66.2 -77.8 54 -40.53 | -37.27 | Seuil + 3dB
RX3 41.4 53 34 |-2053 | -32.47 |\lveau moyen prise
utilisateur
-18.4 -30 15 -1.53 | -28.47

FIGURE 15 —C/I (TX MoBILE — CIRCUIT FERME — — 2E CANAL ADJACENT -

6 MOBILES REPARTIES SUR LE CH4
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1.2.3. Pire cas 3éme canal adjacent: Mesures de 6 MaBjesties sur le CH5

TABLEAU 22 —TX MoOBILE — CIRCUIT FERME — 36 CANAL ADJACENT - 6 MOBILES REPARTIES SUR LE CH5

Niveau Niveau attenuator | Level

Récepteur DVB-T dBm CdBm dB dBm c/1 commentaire
-64.2 -75.8 52 -38.53 | -37.27 | Seuil + 3dB
RX1 414 .53 27 113.53 | -39.47 |\iveau ~ moyen  prise
utilisateur
-18.4 -30 25 -11.53 | -18.47
-65.2 -76.8 54 -40.53 | -36.27 | Seuil + 3dB
RX2 414 .53 35 21,53 | -31.47 |Nlveau moyen - prise
utilisateur
-18.4 -30 24 -10.53 | -19.47
-66.2 -77.8 50 -36.53 | -41.27 | Seuil + 3dB
RX3 414 .53 26 112.53 | -a0.47 |NIveau ~ moyen  prise
utilisateur
-18.4 -30 13 0.47 | -30.47

FIGURE 16 —C/I (TX MoBILE — CIRcUIT FERME —— 3E CANAL ADJACENT - 6 MOBILES REPARTIES SUR LE CH5
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1.2.4. Déploiement réel : Mesures des Mobiles réparties ks CH3, 5, 7, 9 et 11.

TABLEAU 23 —=TX MOBILES — CIRCUIT FERME — CANAL ADJACENT - MOBILES REPARTIS SUR LES CH3,5,7,9 €111

ST Niveau Niveau attenuator | Level ¢/1 commentaire
DVB-TdBm CdBm dB dBm
-64.2 -75.8 62 -48.53 | -27.27 | Seuil + 3dB
RX1 414 53 20 |-26.53 | -26.47 |Nveau moyen  prise
utilisateur
-18.4 -30 25 -11.53 | -18.47
-65.2 -76.8 63 -49.53 | -27.27 | Seuil + 3dB
RX2 41.4 53 39 | -2553 | -27.47 |\lveau moyen  prise
utilisateur
-18.4 -30 24 -10.53 | -19.47
-66.2 -77.8 65 -51.53 | -26.27 | Seuil + 3dB
RX3 414 53 38 |-24.53 |-28.47 |\veau moven  prise
utilisateur
-18.4 -30 18 -4,53 | -25.47

FIGURE 17 — C/I (TX MoBILES — CIRCUIT FERME — CANAL ADJACENT — MOBILES REPARTIS SUR LES CH3, 5, 7, 9 ET

11)
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1.2.5. Intermodulation :

1.2.5.1. Mobiles réparties dans les CH 3, CH 11 — intermaiiloh en 504,350MHz

TABLEAU 24 —TX MOBILES — CIRCUIT FERME — INTERMODULATION EN 504,350MHz - MOBILES REPARTIS SUR

LESCH3eTCH11

AT Niveau Niveau | attenuator | | Level ¢/l commentaire
DVB-TdBm CdBm dB dBm
-64.2 -75.8 51 -37.53 | -38.27 | Seuil + 3dB
RX1 41.4 53 29 |-15.53 | -37.47 | \iveau moyen  prise
utilisateur
-18.4 -30 26 -12.53 | -17.47
-65.2 -76.8 52 -38.53 | -38.27 | Seuil + 3dB
RX2 41.4 53 29 |-15.53 | -37.47 |\iveau moyen  prise
utilisateur
-18.4 -30 21 -7.53 | -22.47
-66.2 -77.8 52 -38.53 | -39.27 | Seuil + 3dB
RX3 414 53 30 | -16.53 | -36.47 |\Iveau  moyen  prise
utilisateur
-18.4 -30 15 -1.53 | -28.47

FIGURE 18 —C/I (TX MoBILES — CIRCUIT FERME — INTERMODULATION EN 504,350MHz - MOBILES REPARTIS

SURLESCH3 ETCH 11)
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1.2.5.2. Mobiles réparties dans les CH 4, CH 8 — intermdithrieen 508,650MHz

TABLEAU 25 —TX MOBILES — CIRCUIT FERME — INTERMODULATION EN 508,650MHz- MOBILES REPARTIS SUR
LES CH4 eT CH8

Niveau Niveau attenuator | Level

Récepteur DVB-T dBm C dBm dB dBm c/1 commentaire
-64.2 -75.8 50 -36.53 | -39.27 | Seuil + 3dB
RX1 414 .53 28 1453 | -38.47 |Nlveau moyen - prise
utilisateur
-18.4 -30 25 -11.53 | -18.47
-65.2 -76.8 53 -39.53 | -37.27 | Seuil + 3dB
RX2 414 .53 31 117.53 | -35.47 |Nlveau moyen  prise
utilisateur
-18.4 -30 23 -9.53 | -20.47
-66.2 -77.8 53 -39.53 | -38.27 | Seuil + 3dB
RX3 414 .53 28 14,53 | -3g.47 |Niveau  moyen  prise
utilisateur
-18.4 -30 16 -2.53 | -27.47

FIGURE 19— C/I (TX MoBILES — CIRCUIT FERME — INTERMODULATION EN 508,650MHz- MOBILES REPARTIS
SUR LES CH 4 ET CHS)
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1.2.5.3. Mobiles réparties dans les CH 3, CH 11, CH4 — intatulation en 504,350MHz,
505,200MHz, 506, 650MHz

TABLEAU 26 —TX MOBILES — CIRCUIT FERME — INTERMODULATION EN 504,350MHz, 505,200MHz,
506,650MHz- MoBILES REPARTIS SURLES CH 3, CH 11, CH4
Niveau Niveau attenuator | Level

Recepteur DVB-TdBm chm dB dBm commentaire
-64.2 -75.8 60 -46.53 | -29.27 | Seuil + 3dB
RX1 414 .53 47 133553 | -19.47 |\ veau moyen prise
utilisateur
184 230 25 11.53 | -18.47
265.2 768 59 -45.53 | -31.27 | Seuil + 3dB
RX2 414 .53 35 2153 | -31.47 | \'veau moyen prise
utilisateur
184 230 23 9.53 | -20.47
266.2 77.8 62 -48.53 | -29.27 | Seuil + 3dB
RX3 41.4 .53 37 2353 | -29.47 |\veau moyen  prise
utilisateur
184 230 17 353 | -26.47

FIGURE 20 — C/I (TX MoBILES — CIRCUIT FERME — INTERMODULATION EN 504,350MHz, 505,200MHz,
506,650MHz- MoOBILES REPARTIS SUR LES CH 3, CH 11, CHA4)
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Annexe 3 - Caractéristiques techniques des Tx Base (Cassette
d’émission - UC TX) et des Tx Mobile (Station portable full duplex 1W
- UC DRP)

TABLEAU 1 - CARACTERISTIQUES DES TX BASE (CASSETTE D’EMISSION — OVERLINE UC TX)

Parametre Valeur

Impédance de sortie RF / connecteur 50 ohms / TNC

Puissance de sortie RF en « low » 10/30/50 mW

Puissance de sortie RF en « high » 30/50/500 m

Fréquences Jusqu’a 22 fréquences sélectionnables
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Plage des fréquences réalisable 495-862 MHz
Largeur de bande 18 MHz
Largeur de bande de mesure 200 kHz

Déviation nominal / créte

+ 30 kHz / £ 75 kHz FM

Compression /expansion

1:2

Traitement audio Type Hidyn

Pré désaccentuation / Type 209/ Analogique
Bande passante 20 Hz — 16 kHz
Rapport signal / bruit 95 dB

Distorsion <1%

Niveau d’entrée sommation RX / connecteur +3 dBRI45

Niveau d’entrée 4 Is nominal/réglable/connecteuyr dBéh /30 dBm / RJ45
Niveau de sortie sommation RX / connecteur +3 dBd45

Niveau de sortie casque min / nominal / max

-20dBm/0dBm/10dBm @ 40 ohms

Alimentation tension [V] / courant max [A]

11 a ¥ 0,6 A max

Dissipation

10 W max

Dimensions HT [mm] / Poids [g]

H129 L51 P190 / g00
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TABLEAU 2 - CARACTERISTIQUES DES TX MOBILE (STATION PORTABLE FULL DUPLEX 1W — OVERLINE UC DRP)

Parametre Valeur

Impédance d’entrée/sortie RF 50 ohms

Antenne Y. onde fexible avec connecteur TNC
Puissance de sortie RF 1 Watt

Fréquences Jusqu’a 22 fréquences seélectionnables
Plage des fréquences réalisables 495-862 MHz

Largeur de bande 18 MHz

Largeur de bande de mesure 200 kHz

Déviation nominal / créte + 30 kHz / £ 75 kHz FM
Compression / expension 1.2

Traitement signal Type Hidyn

Pré désaccentuation / Type 200 s / Analogique

Bande passante 40 Hz — 16 kHz

Rapport signal / bruit 95 dB

Distorsion <1%

Niveau d’entrée microphone -24 dBm a —70 dBm @ @tis
Niveau de sortie casque min / nominal / max -2hd® dBm / 10dBm @ 40 ohms
Niveau d’entrée ligne 0 dBu/0.775 Vrms

Alimentation tension [V] / courant max [A] 4 a 6/\1,5 A max

Autonomie en réception seule / duplex [heures] h12 h 30

Clavier 5 touches Entierement paramétrable paciklg
Dimensions HT [mm] / Poids [g] sans batterie H1280 P40 / 700g

Dimensions HT [mm] / Poids [g] avec batterie H1250 P40/ 11009
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Annexe 4 - Caractéristiques techniques des Rx TNT

Lors des mesures faites précédemment en laboradaine le cadre d'une étude du brouillage des
terminaux mobiles LTE vis a vis de la réceptionlaelTNT, 10 récepteurs TNT étaient disponibles.
Pendant ces mesures, des courbes C/l ont étéestatdi qui a permis de classifier ces réceptelos se

leurs performances (voir Figure 1 ci-dessous)

Ainsi, pour les mesures de I'impact des équipemeertsetour son vers la réception de la TNT, trois
récepteurs ont été sélectionnés selon leur perfurengis a vis du brouillage en termes d’ACS (Adjdce

Channel Selectivity), sensibilité et saturation.
Ces récepteurs sont les suivants :

* RXx1, avec les performances les moins bonnes, RX $tigure 1
(courbe vert clair, sensibilité : -77.8 dBm)

* Rx2 avec des performances standard : RX10 suglaré-il
(courbe violet clair, sensibilité : -75.8 dBm)

* Rx3 avec les meilleures performances : RX6 suidarg 1
(courbe orange, sensibilité : -80.8 dBm)

FIGURE 1 - CARACTERISTIQUES DES RX TNT

DVB-TT2 receivers’ C(l) curves; ACS=61/69 dB
IMT UE TWH, ACLR=60 (B

C(dBm)

1(dBm)
—— Rx1 (DVB-T2) —@— Rx2 (DVB-T2) —@— Rx3 (OVB-T) —o— Red (0VB-12)
—t— Rx5 (DVB-T2) —o— Re6 (DVB-T) Re7 (DVB-T2) Re8 (DVB-T)
Re@ (DVB-T) Re10 (DVB-T)
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