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Périmètres de sécurité 
 

Les périmètres de sécurité permettent de garantir la conformité des 
installations vis-à-vis des valeurs limites de référence. 
 
Antennes à faisceau fixe: puissance maximale théorique configurée, sans 
tenir compte des 6 minutes 
 
Antennes à faisceaux variables : variabilité spatiale et temporelle accrue  
en moyenne sur 6 minutes, l’antenne n’émet pas à puissance maximale dans 
tous les faisceaux 
 
Possibilité de recourir à la puissance maximale réelle sur 6 minutes pour les 
périmètres de sécurité 

 



3 

Implémentation dans le DR 17-6 
 

L’utilisation de la puissance maximale injectée à l’antenne 
permet un calcul simple mais ne tient pas compte de la variabilité 
de puissance de l’antenne sur 6 minutes.  
 
L’utilisation d’antennes à faisceaux orientables augmente la 
variabilité temporelle et spatiale des signaux.  Ne pas prendre en 
compte la variabilité sur 6 minutes peut devenir une contrainte 
bloquante dans le cas des antennes. 
 
La prise en compte d’une puissance maximale moyenne sur 6 
minutes pour déterminer les périmètres de sécurité est possible 
dans la mesure où l’exploitant est en capacité de garantir que la 
puissance moyenne sur 6 minutes ne dépasse jamais la 
puissance utilisée pour définir les périmètres de sécurité. 
 
Le recours à une puissance maximale moyenne sur 6 minutes est 
possible pour tout type d’antenne et sera particulièrement 
intéressant pour les antennes actives à faisceaux orientables pour 
lesquelles la variabilité temporelle et spatiale des signaux 
augmente. 
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Déploiement de la 5G en France – Avril 2021 
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fréquences 3500 MHz 
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Points hauts vs toits– Avril 2021 

¾ des stations sont installées sur 
des points hauts (pylônes, tour, 
château d’eau….) 
 
¼ des stations sont installées sur 
des toits 
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Stations émettant de la 5G bande haute 

La très grande majorité de ces stations (99%) émettent sur 6 ou 7 bandes. 

6 bandes 
42% 7 bandes 

57% 

≤5 bandes 
1% Fréquence Techno 

TM 700 4G 

TM 800 4G 

TM 900 2G ou 3G 

TM 1800 2G ou 4G 

TM 2100 3G ou 4G 

TM 2600 4G 

TM 3600 5G 
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Dans les 6 bandes basses (TM 700, TM 800, TM 900, TM 1800, TM 2100, TM 2600) : 
• 60 W par bande 
• 18 dBi de gain maximal 
• Antenne à faisceau fixe 

 
Dans la bande TM 3600 
• 200 W de puissance maximale configurée 
• 24,8 dBi de gain maximal 
• 24 faisceaux possibles (12 avec un tilt de 3° et  12 avec un tilt de 8°) 
• Facteur de réduction liée au ratio TDD -1,25 dB (75% de Pmax) 
• Facteur de réduction liée à la moyenne sur 6 minutes - 6dB (25%) 
• Exemple de la configuration verticale    
 
 

Configuration traitée 
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Configuration Face Côté 

2G/3G/4G seule 17,5 m 6,5m 

5G Pmax seule 20 m 10 m 

2G/3G/4G/5G Pmax 27,5 m 12 m 

Avec un facteur de réduction de 6 dB pour la 5G 

5G Pact seul 10 m 5 m 

2G/3G/4G/5G Pact 20,5 m 8,5 m 

7 bandes – configuration verticale 

5G Pmax seule 

2G/3G/4G seule 

2G/3G/4G/5G Pmax 
5G Pact 

2G/3G/4G seule 

2G/3G/4G/5G Pact 

2G/3G/4G/5G Pmax 

27,5 m 20,5 m 
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Mesure et contrôle de la puissance moyenne 
Site Orange à Pau avec une antenne Huawei 
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Pmax 200 W - OFF - Trafic continu 
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Pmax 200 W - ON - 6dB - Trafic continu 

• Emission de l’antenne dans un seul faisceau 
à l’aide d’un mobile 

• Trafic continu dans un faisceau 
• Activation de la fonctionnalité de contrôle 

à -6dB  
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Mesure et contrôle de la puissance moyenne 
Site Bouygues Telecom à Paris avec une antenne Ericsson 
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Trafic continu Trafic haché 

Trafic continu 

Trafic haché 

Contrôle OFF - Pmax 200W Contrôle ON -6 dB - Pavg 50 W 

• Emission de l’antenne dans un seul faisceau à l’aide d’un 
mobile 

• Trafic continu ou trafic haché (DL 1 Go + 15s pause) 
• Activation de la fonctionnalité de contrôle à -6dB  
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Mesure et contrôle de la puissance moyenne 
Plateforme de test de Nokia Paris Saclay 

0

2

4

6

8

10

12

14

0% 20% 40% 60% 80% 100%

N
iv

e
au

 d
e

 c
h

am
p

 m
e

su
ré

 à
 

p
ro

xi
m

it
é

 d
u

 t
e

rm
in

al
 (

V
/m

) 

Charge du réseau 

OFF

ON -6dB

ON -3dB

Antenne 5G 

• Emission de l’antenne dans un seul faisceau vers la sonde 
de mesure 

• Charge du réseau programmable 
• Activation de la fonctionnalité de contrôle à -3dB et -6dB 



12 

Les travaux de l’IEC 62232 Ed 3 
Détermination de l'intensité de champ de radiofréquences, de la densité de 
puissance et du DAS à proximité des stations de base de radiocommunication 
dans le but d'évaluer l'exposition humaine 

Nouveau: procédure d’évaluation basée sur l’approche de maximum réel 
 
Constat: les réseaux ne sont pas construits pour que les stations de base émettent à puissance maximale sur 
de longue durée (6 minutes). 
 
Avec les antennes à faisceaux orientables, la variabilité va augmenter. 
 
 

Possibilité de recourir à la puissance maximale réelle sur 6 minutes pour les périmètres de sécurité 
« actual maximum approach » dans la norme IEC 62232 
MAIS obligation de garantir que la puissance moyenne sur 6 minutes in situ ne dépasse jamais la 
puissance utilisée (« actual maximum) pour définir les périmètres de sécurité. 

 lignes directrices dans l’IEC 62232 pour valider ces outils indispensables à l’utilisation 
d’une puissance maximale moyenne pour déterminer les périmètres de sécurité 
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Mise à jour du guide ANFR DR 17 

 

 

 

 

 

 

 

 

GSM 900, 
GSM 1800 , 
UMTS 2100 
FM , TV  
BLR 

+ PMR 
+ Wifi 

+ TMP + LTE 800 
+ LTE 2600 
- TMP 

+ LTE 700 + 5G 3600 

+ configurations typiques 5G 3600 
+ FH 
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Merci 


